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Ионное азотирование является одним из наиболее эффективных 

способов поверхностного упрочнения, позволяющих повысить эксплуата-
ционные свойства деталей машин и механизмов за счет изменения физико-
механических свойств приповерхностного слоя при сохранении неизмен-
ными свойств основного металла [1]. 

В качестве исследуемого материала была принята конструкционная 
качественная углеродистая сталь 10кп (ГОСТ 1050–88). Данный материал 
используется при изготовлении деталей машин и механизмов высокой 
пластичности, работающих в интервалах температур до 450 °С, у которых 
имеются повышенные требования по твердости и износостойкости, в то 
время как прочность сердцевины незначительна. Исследуемые образцы 
были подвергнуты ионно-плазменному азотированию, после которого 
толщина нанесенного слоя находилась в пределах 0,12…0,15 мм. 

Испытания проводились на электромеханической разрывной машине 
ИР 5145-500-11, снабженной самопишущим устройством, позволяющим в 
режиме реального времени вычерчивать диаграмму растяжения, пока-
зывающую зависимость удлинения образца от продольной растягивающей 
нагрузки. Установлено, что максимальная нагрузка на упрочненных 
образцах составила 49,58…59,27 кН, что более чем в 1,5 раза выше, чем на 
образцах без поверхностного упрочнения 31,57…38,65 кН. 

Измерения микротвердости выявили, что максимальное значение 
твердости азотированного слоя по Виккерсу составляет 566 НV, при 
твердости основного металла – 196 HV. 

Предварительные испытания образцов свидетельствуют, что ионно-
плазменное азотирование позволяет увеличить прочность конструкционной 
стали более чем на 30 % за счет формирования упрочненного слоя при 
сохранении основных пластичных свойств материала. 
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