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3AKOHOMEPHOCTU ITPOTEKAHM A TEIIJIOBBIX ITPOLUECCOB
ITPU1 PACIIMJIOBKE AJIMA3A U CAIIOHUPA

J.A. BJIN3HEIL]

Yupexaenrne o0pa3oBaHUs
«BEJIOPYCCKHI I'OCY JAPCTBEHHbBI YHUBEPCUTET
TPAHCIIOPTA»

I'omens, benapych

Kpucramisel kpemHusi, repmanusi, candupa, ajiMasza, Kak KOMIIOHEHTbI
ONTHUYECKUX CUCTEM, HAXOIAT CBOE IIMPOKOE MPUMEHEHUE BO MHOTMX OTPACHsIX
MPOMBIIIUICHHOCTH, TaKUX KakK d3JEKTPOHHKA, MPUOOPOCTPOCHHE, ONTHYECKas U
IOBEJIMPHAsL.

HecMoTpst Ha TO, YTO HAa CErOAHSIIHMA JI€Hb M3BECTHO MHOTO CIOCOOOB
paszeneHus 3aroToBOK, HauOoJiee paclpOCTPAHEHHBIM  OCTaeTCS  METOJ
MEXaHUYECKOTO pacnuIMBaHuUs TOHKUM METaJUTMYECKUM JTUCKOM,
LIapXKUPOBAHHBIM aJIMa3HbIM MHKPOIIOPOIIKOM. JlaHHBII rpolecc
CONPOBOXK/IA€TCS HMHTCHCHBHBIM TEIUIOBBIIEICHUEM B 30HE PE3aHMsI, KOTOPOE
3HAYUTEIBHO YXYJAUIAET KaYECTBO MOJy4YaeMbIX Jeraneil. Takas 3aKOHOMEPHOCTb
U 00yciaBiIMBaeT HEOOXOJUMOCTh M3YYEHHs TEIUIOBBIX IOJEH B 30HE KOHTAKTa
abpa3vBHOIO MHCTPYMEHTA U 3aTOTOBKHU.

PacniunuBanue candupa NpoOU3BOAWIOCH Ha CIEUUATBHO pa3padOTaHHON
YCTAaHOBKE, COCTOSIIIEN K3 BBICOKOCKOPOCTHOM MAIIMHBI TPEHUS M CHUCTEMBI
pErucTpauuy TEMIIEPATypHBIX MOJIEH. PacnuiioBka ajiMa3oB OCYIIECTBISUIOCH I10
CTaHIAPTHOMN TEXHOJOTUU Ha MHOTOCEKIIMOHHBIX CTaHKax MII1-2.
TemmneparypHble noJst B 30He pezanus peructpupoanuck MK-ckanepom IR Snap
Shot monenu 525.

VY cTaHOBNIEHO, YTO 3aBUCMMOCTh MAaKCUMAJIbHOM TEMIEpaTyphl carn@upoBOro
oOpa3ia OT BpeMeHHM rpaduueckd H300pakaeTcsl KPUBOM € MaKCHMYMOM.
OObsAcHsAeTCS Takas 3aBUCUMOCTb BJIMSHHEM KOHKYPUPYIOIIUX (PAKTOPOB:
aKKyMYJISIIUsl TEIUIOBOM 3HEPruu B O0bEME MaTepualia B HadyaJlbHBIA MEPUOJ
BpEMEHU U TeIiooOMeH camndupoBoro odpasia ¢ OKpyXkarollell cpeaol u
BO3JIyXOM, 3aXBaThIBAEMbIM TUCKOM M MPOXOSAIIMM B 3a30pe MEXKAYy 00pa3luom u
aOpa3MBHBIM HHCTPYMEHTOM.

B nHavayibHBIE MOMEHT BpeMEHU MEpBbIN (PakTop mpeoldiiasaeT u MpOUCXOIUT
MHTEHCUBHOE HAKOIJIEHWE TEIUIOBOM »JHepruu B oObeMe obOpasua u,
COOTBETCTBEHHO,  NOBbIIAaeTcs  Temmeparypa. (C  Te4eHHMEM  BpPEMEHH
YBEJIIMYUBACTCS TEIUIOOTBOJ B OKPYXAIOUIYI0 Cpeay M HMHTEHCU(UUIUPYETCs
TEMJIOOOMEH 3a CYET KOHBEKIMH BO3AYIIHBIX IOTOKOB 4Ye€pe3 3a30p MEXIy
can@upoBbIM 00Pa3IOM U TUCKOM.

HopmanbHass  Harpy3ka  OKa3blBaeT  CYIIECTBEHHOE  BIIMSIHUE  Ha
MHTEHCUBHOCTh POCTa MAKCUMAJIbHOM TeMIiepaTypbl B KOHTakTe. C yBeIHMUYEHHEM
Harpy3Kyd YBEJIMYHMBAECTCS TEII000pa3oBaHUE B 30HE pE3aHUA, U MaKCUMyM
TEMIEPATypbl JOCTUTaeTcsl 3HAYUTeNbHO panblie. [Ipu 3ToM ¢dopma KpuBOH
3aBUCHMOCTH CYILIECTBEHHO HE MEHSIETCH.
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[Ipy wn3ydeHUM TEPMOIrpaMMbl, MOJYYEHHOH B MPOLECCE PACHUIMBAHMS
canipupa pu ckopoctu V=24,6 M/c u Harpy3ke P=0,65 H BwIsiBI€HO, 4TO 001aCTh
MAaKCUMAJIbBHO TEMIIEpATypbl HAXOAMUTCS BIEPEAUM KOHTAKTHOW 30HBL. Takoi
b dexT 00ycrnoBIeH aKKyMyJSIUEW TEIIOBOM SHEPrus B Mpoliecce pe3aHus B
o0beMe Marepuaia, B TO BpeMs KaK 00JacTh KOHTAaKTa MOCTOSHHO OXJIAXKIACTCs
MOTOKaMH BO3/lyXa, KOTOPBIE 3aXBATHIBAIOTCS PACHUIIOBOYHBIM JTUCKOM.

B otnmuume ot camdupa CKOpOCTh pacluIMBaHUs ajiMa3a Ha MOPSIOK HIDKE.
OOyCIIOBIIEHO 3TO BBICOKOM TBEPJOCTHIO MUHEpaa.

B oOmem ciyyae KkpuBas 3aBUCUMOCTH MAaKCHUMaJIbHOW TeMIEpaTyphbl
KpUCTaJUIa ajaMasza OT BPEMEHHM MMEET BHJ KPHBOM ¢ MakCMMyMoM. B Hauane
riiyOrMHa BHEIPEHUs JUCKa Maja M TeMIlepaTypa KpuUcTajula HE3HAYUTEIbHO
MpEBBIIIAET TEMIEPATypy OKpyxaroiiel cpeasl. [lo Mepe pacnuioBku riryorHa
BHEJIPEHHSI JUCKA B KPUCTAII PACTET U YBEJIMYHUBAETCS, COOTBETCTBEHHO, Jyra
KOHTakTa. B pe3ynbTaTe Bpemsi B3auMOICHCTBUS MOBEPXHOCTH, PACHUIMBAEMOTO
KpUcTajyla, U1 aOpa3uBHBIX 3€PEH BO3PACTa€T, YTO M TMPUBOJUT K IOBBIIIECHUIO
temnepatypbl. [loBbillIeHHE TemmepaTypbl NPOJOJDKAETCS A0 TeX MOop, MOoKa
pacteT ayra koHTakrta. Ilociie JOCTHXKEHUS MakCUMyMma TeMmIlieparypa HauuHaeT
CHMKATbCSl 32 CUET TOro, YTO Ayra KOHTAaKTa IIOCIE PACHUIIOBKH CEPEAUHBI
KpUCTAJLJIa TIOCTOSIHHO YMEHBIIIAETCS.

[IpoAoIKUTENPHOCTh pPACHWIMBAHUS W MaKCHUMalbHas TeMmIepaTrypa B
KOHTaKT€  OMNpEAeNseTCd  HaIpsHKEHHO-Ie(OPMUPOBAHHBIM  COCTOSTHUEM
MOHOKpHUCTAJIJIa ajiMa3a. OJKCIEPUMEHTAIIbHO Obla 3aUKCHUpOBaHa CpEIHSS
noBepxuocTHast Temreparypa (T.e), npesbimaromas 350 °C. BsimosHeHHBIE
paHee HCCIEOBaHUSA MO OMNPENENICHUI0 TeMmmepaTypbl BcObimieK (T,.;) B 30HE
TPEHUS, TTO3BOJISIIOT MPEANON0KUTh, YTO NPU NMOMYUYeHHOM Tqp, Ty HA msATHAX
KOHTAKTa MOKET IPEBBIIIATE TEMIIEPATypy rpadurusanuu anmasa (~600 °C).

3aknwuenue. YCTaHOBIEHO, YTO TIPH pACHWIOBKE camndupa W anMasa
KMHETUYECKUE 3aBUCHMOCTH HMMEIOT BUJ KpUBOM ¢ mMakcumMymoM. K Tomy xe
00J1aCTh MAKCUMAJILHOUM TEeMITepaTyphl IPH PACIHIIOBKE cardupa HaXOJUTCS HE B
30HE€ KOHTAKTa JMCKa C 3arOTOBKOM, a HA HEKOTOPOM DPACCTOSIHUU BIIEpeIu HEE.
CBsi3aHO ATO C HAKOILJICHUEM TeIla B 00beMe Marepuasa, B TO BpeMsl KaK 30Ha
pe3aHusi TOCTOSIHHO OXJIAKJAeTCsl TOTOKaMU BO3JyXa, 3aXBaTbIBAEMOTO
PaCIUIIOBOYHBIM JTCKOM.

[Ipu pacnunuBanuM anma3za HauOOJbIIee BIUSHUE HA BHUJ KPUBOU
3aBUCHUMOCTH MaKCHUMaJIbHOW TemIepaTypbl OT BPEMEHU OKa3bIBACT JJIMHA JTyTH
KOHTAKTa PacClHIOBOYHOTO JIUCKA C KPUCTAJUIOM, MOCKOJBKY OT 3TOTO 3aBUCHUT
BpeMs HaXOXJeHUsi aOpa3WBHBIX 3€pE€H B KOHTAaKT€ C IOBEPXHOCTHIO.
TeMmneparypa Ha JOKaJbHBIX yU4aCTKaX KOHTAKTa MOKET MPEBHIIATh TEMIIEPaTypy
rpaduruzanuu anmasa (~600 °C).
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