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Циклические коды находят наибольшее распространение в системах 

передачи данных с обратной связью, что обусловлено их высокими 
корректирующими свойствами, сравнительно простой реализацией, 
невысокой избыточностью. Особенно они эффективны при обнаружении 
пакетов ошибок. Циклические коды относятся к блочным систематическим 
кодам, в которых каждая комбинация кодируется самостоятельно в виде 
блока таким образом, что информационные k и проверочные r  элементы 
всегда находятся на определенных местах. Для упрощения процедуры 
кодирования и декодирования проверочные биты размещают в конце блока. 
Кодирование передаваемого сообщения осуществляется умножением 
двоичной последовательности G (х) на одночлен хr , имеющий ту же степень, 
что и образующий полином Р(х), с добавлением к этому произведению 
остатка R(х), полученного после деления произведения G (х) хr  на 
образующий полином, т.е. передаваемое в канал связи сообщение F(х) имеет 
вид: 

F(х) = G (х) хr  + R(х). 
При декорировании принимаемая последовательность F(х) снова 

делится на образующий полином Р(х). Полученный нулевой остаток R(х) = 0 
свидетельствует об отсутствии ошибок в принятом блоке, а отличие от нуля 
– о наличии ошибок. Анализируя остаток, можно определить номера 
искаженных разрядов и скорректировать их. 

При выборе образующего полинома Р(х) следует иметь в виду, что 
степень образующего полинома не может быть меньше числа проверочных 
элементов r. Для упрощения технической реализации кодеров и декодеров 
необходимо выбирать степень полинома, равную r. Если в таблице имеется 
несколько неприводимых многочленов с данной степенью, то целесообразно 
выбрать самый короткий, причем число ненулевых членов Р(х) не должно 
быть меньше требуемого кодового расстояния d=t0+tи+1, где t0 и tи –число 
обнаруженных и исправленных ошибок, причем tи ≤ t0. 

Основу декодирующих устройств циклических кодов составляют 
делители многочленов на образующий полином. Признаком наличия ошибок 
в принятой последовательности является ненулевой остаток от деления этой 
последовательности на Р(х). До завершения процесса деления необходимо 
запоминать поступивший блок в буферном накопителе. После окончания 
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цикла производится опрос делителя, и в случае ошибки принятый блок 
стирают.   

Для исправления ошибок в приемной части сначала находят ошибочные 
разряды, а затем изменяют их значение, т.е. инвертируют. Для этого: 

1) принятый блок делят на образующий полином Р (х). Наличие 
ненулевого остатка свидетельствует о том, что последовательность принята 
искаженной; 

2) подсчитывают количество единиц в остатке (вес остатка) W. Если W 
≤ tи, где tи – допустимое число исправляемых данным кодом ошибок, то 
принятую последовательность складывают по модулю 2 с полученным 
остатком со стороны младших разрядов. В результате суммирования 
получают исправленный блок; 

3) при W>tи производят циклический сдвиг принятой 
последовательности F(х) на один бит в сторону старших разрядов (влево) и 
полученную комбинацию снова делят на образующий полином. Определяют 
вес остатка и при  W< tи  делимое суммируют с остатком и затем циклически 
сдвигают его в обратную сторону на один разряд (возвращают на прежнее 
место). В итоге формируют исправленную комбинацию; 

4) если после сдвига на один бит по-прежнему W> tи, то производят 
дополнительные циклически сдвиги влево. При этом после каждого сдвига 
полученную комбинацию делят на Р(х) и проверяют вес остатка. При W< tи 
комбинацию, полученную в результате последнего циклического сдвига,  
суммируют с остатком от деления этой комбинации на образующий 
многочлен, а затем производят циклический сдвиг вправо на столько 
разрядов, насколько была сдвинута суммируемая с последним остатком 
комбинация относительно исходной последовательности. В результате 
получают исправленный информационный блок. 

В качестве примера рассмотрим циклический код 15,7, получаемый  с 
помощью полинома P(x).  Помехи могут исказить два разряда кодовой 
комбинации. Пусть в канал связи передана комбинация 100 000 011 101 000, 
которая после приема на выходе стала равной 111 000 011 101 000. После 
деления на образующий полином Р(х)=111 010 001 получили остаток R(x)= 
1 001 110. Сдвигаем влево полученную комбинацию и снова делим на 
образующий полином. После трех сдвигов и деления вес остатка становится 
равным двум,  поэтому по рассмотренному выше правилу складываем 
последнюю полученную кодовую комбинацию с остатком – 
000 011 101 000 100. Теперь произведя циклический сдвиг на три разряда 
вправо, получим  исправленную комбинацию 100 
000 011 101 000  совпадающую с переданной. 
 




