
 

  

  

 

131 
 

УДК 658.26 
ЭКОНОМИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ПОЛУЧЕНИЯ ЭНЕРГИИ 
ЗА СЧЕТ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ДРЕВЕСНЫХ ОТХОДОВ                                                          

 
П.А. КОЗЫРИЦКИЙ 

Государственное учреждение высшего профессионального образования 
«БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

Могилев, Беларусь 
 

Экономия топливно-энергетических ресурсов в настоящее время 
становится одним из важнейших направлений перевода экономики на путь 
интенсивного развития и рационального природопользования. Беларусь 
располагает богатыми лесными ресурсами. За счет сжигания древесных 
отходов в стране вырабатывается лишь 2 % энергии. В других богатых лесом 
странах этот показатель достигает 10 %. Увеличив долю древесных отходов 
в топливном балансе, Беларусь может снизить зависимость от 
импортируемых энергоресурсов, за счет которых в настоящее время 
обеспечивается 85 % энергетических потребностей страны. 

В Беларуси древесная щепа только начинает появляться на топливном 
рынке. Наиболее просто проблемы перевода предприятий на собственные 
источники энергии решаются на деревообрабатывающих предприятиях. 
Низкая себестоимость древесных отходов делает производство энергии 
более эффективным и снижает срок окупаемости капитальных затрат. 

Более сложен перевод на собственные источники энергии 
лесозаготовительных предприятий, на которых образуется убыточная 
продукция – дрова. Себестоимость производства дров, из которых 
производится щепа, равняется себестоимости производства технологической 
древесины, а, следовательно, себестоимость производства топливной щепы 
из них выше, чем себестоимость деловой древесины. 

Для освоения этого ресурса сырья в качестве топлива целесообразно 
использовать технологию, снижающую затраты на производство топливной 
щепы из дровяной древесины. В соответствии с этой технологией  дровяные 
деревья должны отсортировываться в процессе лесозаготовок и поступать на 
специализированную линию для переработки на щепу. 

Переработка дровяных деревьев на щепу позволяет устранить из 
технологического процесса обрезку сучьев, раскряжевку, сортировку, 
штабелевку. Трудоемкость производства щепы из деревьев почти в 2 раза 
ниже, чем выработка ее из дров. 

Энергетическое использование древесных отходов рассматривается как 
альтернатива традиционным видам топлива. Древесные отходы относятся к 
возобновляемым источникам энергии. Основными технологиями получения 
энергии из древесных отходов являются: сжигание, пиролиз и газификация. 

Сжигание древесных отходов базируется на нескольких методах, в том 
числе прямое сжигание, сжигание в кипящем слое, газификация-сжигание и 
сжигание пылевидного топлива. 
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Прямое сжигание происходит в топках с горизонтальной, 
конусообразной, наклонной или подвижной колосниковой решеткой. Этот 
метод используется в водогрейных котлах и печах малой мощности для 
сжигания древесного топлива. Для выработки электрической энергии, 
отходы сжигаются в паровом котле с последующим использованием пара в 
паровой турбине. Эта технология имеет низкий электрический КПД – 8–13 
%. 

Сжигание в кипящем слое позволяет достичь большей эффективности и 
экономичности за счет более полного сгорания топлива. Этот метод 
сжигания используется в коммерческих котельных и ТЭЦ в диапазоне от 5 
до 600 МВт для получения электрической и тепловой энергии. 

Газификация-сжигание газов во вторичной камере сгорания 
представляет двухэтапный процесс. На первом этапе топливо нагревается до 
такой температуры, при которой происходит процесс газификации. 
Перегретый и смешанный с воздухом древесный газ сгорает во вторичной 
камере. Продукты сгорания используются для получения пара или горячей 
воды. 

Сжигание пылевидного топлива осуществляется с помощью 
специальных горелок  для сжигания древесной пыли, образующейся в 
процессе производства или в результате измельчения древесных отходов в 
пыль. Весь процесс измельчения, подачи и сжигания пыли автоматизирован. 

Пиролиз – это процесс, при котором древесные отходы нагреваются в 
реакторе до температуры 450–500 ºС при отсутствии воздуха. Продуктами 
пиролиза являются частицы древесного угля, неконденсирующийся газ, 
конденсирующиеся пары и аэрозоли. Частицы угля отделяются в циклоне, а 
летучие вещества подвергаются быстрому охлаждению, в результате 
которого образуется синтетическое жидкое топливо, которое сжигается в 
газотурбинных установках или дизельных двигателях. 

Газификация представляет собой процесс высокотемпературного 
превращения древесины и других видов биомассы в газ, называемый 
генераторным, а также небольшого количества золы в специальных 
газогенераторах с ограниченным доступом воздуха. Из 1 кг древесной щепы 
получают 2,5 м3 газа с теплотой сгорания 900–1200 Ккал/м3. Эффективность 
газификации достигает 85–90 %. Благодаря этому, а также удобству 
применения газа, газификация является более эффективным и чистым 
процессом, чем сжигание.    

Таким образом, наиболее подходящей технологией получения 
электрической и тепловой энергии  для малых и средних предприятий, а 
также небольших городов и поселков, использующих котельные на жидком 
топливе, является процесс газификации в газогенераторах древесных 
отходов и других видов биомассы. 
 




