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В настоящее время графен рассматривается как  перспективный 
материал для электроники, медицины, автомобилестроения и др. Сущест-
вует достаточно много способов получения графеновых частиц, среди 
которых можно выделить микромеханическое расслаивание графита, 
расслаивание графита с использованием химических методов и 
расслаивание графита в жидкой фазе [1, 2].  

Целью данной работы является получение графеновых частиц в водной 
среде в присутствии ПАВ с помощью ультразвуковой обработки (УЗО).  

Для приготовления суспензии графита использовали 900 мг графита, 
который помещали в 150 мл воды с 1,5 мл ПАВ с кондиционирующими 
добавками (рис. 1, а). УЗО проводили с помощью ультразвукового 
генератора УЗДН 2Т мощностью 0,4 кВт и частотой 22 кГц в течение 2,  
4 и 6 ч в кавитационном режиме.  
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Рис. 1. Приготовленная суспензия графита (а) и образцы высушенных суспензий 

графита после УЗО (б) 
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Образцы высушенных суспензий (рис. 1, б) с фиксированной 
концентрацией графита были исследованы методом рентгеновского 
дифракционного анализа на дифрактометре ДРОН-2, оборудованном 
рентгеновской трубкой с железным анодом. 

Установлено, что исходный графит имел интенсивный пик в облас- 
ти 2θ ≈ 33,8°. В процессе УЗО интенсивность этого пика уменьшалась по 
мере снижения концентрации графита в суспензии и роста концентрации 
графеновых частиц.  Поскольку однослойным графеновым частицам не 
может принадлежать рефлекс 002, интенсивность исходной линии умень-
шалась [3] (рис. 2) в зависимости от времени ультразвуковой обработки. 

 

 
 

Рис. 2. Зависимость интенсивности линии 002 от времени УЗО: 1 – исходный графит, 
после УЗО в течение: 2 – 2 ч, 3 – 4 ч, 4 – 6 ч 

 
Таким образом, разработанная методика позволяет получать графен 

при воздействии ультразвуковых колебаний на суспензии графита. Экспе-
риментальные результаты показали, что количество полученного графена 
при данных режимах УЗО с увеличением времени более 2 ч практически не 
изменяется. 

Работа выполнена при поддержке БРФФИ (проект № Т19В-009). 
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