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Одним из перспективных направлений применения метода гипер-
звуковой металлизации (ГМ) является получение коррозионностойких 
покрытий, обладающих адаптивными свойствами к окружающей среде.  
К таким относятся и покрытия на основе сплава TiNi, обладающего 
эффектом памяти формы [1, 2]. 

Толщина полученного покрытия составляет от 500 до 900 мкм (рис.1). 
Размер частиц напыляемого покрытия, зависящий в основном от распы-
ляемого материала, в случае TiNi составляет от 5 до 25 мкм. Покрытие 
образовалось за счёт распыления материала расплавленных в электрической 
дуге проволок, формирования частиц в условиях их интенсивного 
взаимодействия с распыляющим факелом, а также последующей укладки 
расплавленных капель в слой. При этом, поскольку в слое протекают 
процессы быстрой кристаллизации, деформации и отпуска, структурное 
состояние и свойства покрытий сложным образом зависят от сочетания 
параметров процесса ГМ. Кроме того, появляются оксиды, а часть 
элементов может выгорать. 

 

 
 
Рис. 1. Микроструктура покрытия из сплава Ti49,6Ni50,4 

 
Покрытия, сформированные данным способом, характеризуются высо-

кой прочностью сцепления с подложкой, т. к. поры и несплошности 
полностью отсутствуют на границе раздела покрытие–основа. По сечению 
покрытия наблюдается незначительная пористость. 

Измерения микротвёрдости полученных покрытий увеличиваются, по 
сравнению с основой, с 0,50 до 2,5 ГПа. Микротвёрдость покрытия по мере 
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удаления от поверхности раздела увеличивается с 4,5 до 6,0 ГПа. Это 
связано с тем, что процесс напыления шел в три этапа и на первом этапе 
температура составляла 150 ºС, что привело к отпуску первого слоя 
материала. Твердость напыленного слоя после отжига при 500 ºС состав- 
ляет 7,0…8,0 ГПа (рис. 2) [3]. 

 

 
Рис. 2. Микротвердость вблизи границы раздела основа/покрытие после  

отжига 500 ºС в течение 120 мин 
 
Экспериментально установлено, что сформированные покрытия 

методом гиперзвуковой металлизации из проволоки сплава Ti49,6Ni50,4 
покрытия толщиной порядка 500 мкм имеют преимущественно В19’ 
структуру, характерную для мартенситного состояния никелида титана. 
Выявлено, что термообработка при 500 ºС в течение двух часов изменяет 
фазовый состав покрытий и обеспечивает повышение их твёрдости от 6  
до 8 ГПа. Высокие значения микротвёрдости полученных из проволо- 
ки Ti49,6Ni50,4 покрытий позволяют рекомендовать их не только в качестве 
коррозионностойких, но и упрочняющих [4]. 
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