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Опыт изучения характера радиоактивного загрязнения объектов 

окружающей человека среды после крупных аварий на предприятиях ядерно-

топливного цикла показывает, что неоднородность ландшафтов и условий 

осаждения радиоактивных аэрозолей, мероприятия по реабилитации 

загрязненных территорий, особенности ведения хозяйства и поведения 

населения, а также другие факторы приводят к неоднородности распределения 

радиоактивных изотопов в почве, растительности, лесной и 

сельскохозяйственной продукции, водоемах и водотоках [1, 4, 6]. 
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При планировании мероприятий по защите населения в случае аварий на 

объектах атомной промышленности необходима достоверная оценка текущей 

радиационной ситуации и прогноз ее развития. Между тем, практика 

показывает, что применение стандартных статистических методов для оценки и 

прогнозирования не всегда возможно [2, 5].  

Амплитуда колебаний значений удельной или объемной радиоактивности 

радионуклидов в объектах окружающей среды позволяет выявить некоторую 

общую тенденцию динамики, одна не позволяет произвести сколько-нибудь 

достоверное эмпирико-статистическое моделирование и верификацию модели. 

Анализ данных, полученных сотрудниками Уральского научно-

практического центра радиационной медицины, показывает, что 

статистическое распределение значений радиоактивности во многих случаях не 

является ни нормальным, ни логнормальным. Для некоторых массивов 

характерно бимодальное или полимодальное распределение [2, 5]. По нашему 

мнению это свидетельствует о принадлежности массива двум и более 

генеральным совокупностям и свидетельствует о неучтенных социальных 

факторах, которые могут в значительной степени повлиять на уровни 

загрязнения продукции личных приусадебных хозяйств [9]. 

Нами предложено использование методов нечёткой логики для 

определения вероятностей отношения единиц массива из пограничных 

диапазонов к различным совокупностям [2]. 

При исследовании уровней загрязнения почвы и продукции сельского 

хозяйства наиболее часто встречается распределение, напоминающее по 

внешнему виду распределение Пуассона. Однако, оно не является 

биномиальным и базируется на относительно небольшом количестве измерений 

[3, 5]. Такое распределение мы назвали «трамплин». Аналогичная форма 

распределения показана и у других авторов.  Например, Т.И. Чегерова [8] 

исследовала   уровни   загрязнения 137Cs   продуктов   питания   в   Могилевской  
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области и для всех видов продуктов получила распределения значений, в 

которых наибольший вес имел первый карман.  

Мы связываем такую форму распределения с неоднородностью 

выпадения радиоактивных осадков в виде эпицентров относительно небольшой 

площади, но с высоким уровнем загрязнения, и их ореолов в которых 

происходит постепенное снижение загрязнения. Такая картина неоднородности 

представлена во многих работах [6, 7, 10]. Вероятность отбора проб из ореолов 

значительно выше, чем из эпицентров, поэтому первые карманы будут иметь 

гораздо больший вес, чем последующие [3]. 

Соотношение площадей эпицентров и ореолов для разных экосистем и 

условий выпадений радионуклидов будут индивидуальными. Также 

индивидуальными будут параметры перехода радионуклидов из почвы в 

продукцию. Поэтому для расчета вероятности получения пробы с высоким 

уровнем загрязнения представляется целесообразным использовать 

эмпирические уравнения, описывающие кривые зависимости частоты (или 

числа проб) от уровня загрязнения. 

На рисунке 1 в качестве примера представлена гистограмма 

распределения значений удельной активности 90Sr в почве приусадебных 

хозяйств в н.п. Худайбердинск Челябинской области, преобразованная в 

точечный график и простейшая экспоненциальная линия тренда. Понятно, что 

для более точного определения вероятности низких уровней загрязнения 

рекомендуется использовать полиэкспоненциальные уравнения. Однако, в 

большинстве случаев, интерес представляет именно вероятность превышения 

радиационно-гигиенических нормативов.  

Пространственно-временная неоднородность распределения 

радионуклидов в компонентах ландшафта требует разработки специальных 

методов оценки радиационной ситуации и прогнозирования ее динамики. 
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 Рисунок 1 – Зависимость числа проб почвы от уровня загрязнения 90Sr 
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