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Целью работы является комплексное изучение осадков сточных вод 

гальванических производств и разработка составов керамических масс для 
получения декоративных майоликовых изделий с их использованием. 

Для исследований выбраны кальцийжелезофосфорсодержащие 
отходы РУП «Белорусский металлургический завод» (БМЗ) и 
ЗАО «Атлант» (Атлант), а также отходы с высоким содержанием оксидов 
железа РУП «Минский тракторный завод» (МТЗ). 

Для получения образцов использовалась глина месторождения 
«Гайдуковка» и один из рассмотренных выше осадков, содержание 
которого варьировали от 3 до 18 мас. % с шагом 3 мас. %. Опытные 
образцы изготавливались по технологии пластического формования со 
шликерной подготовкой массы и последующим обжигом в электрической 

печи в температурном интервале (900–1000)10 
о
С.  

При изучении декоративно-эстетических и физико-химических 
характеристик синтезированных изделий установлено, что при введении 
осадков Атлант и БМЗ в указанном количестве водопоглощение образцов 
составляет 16,0–31,1 %, пористость – 26,2–27,2 %, плотность – 896–1769 кг/м

3
, 

усадка – 4,2–8,0 %, механическая прочность при изгибе – 3,3–7,1 МПа,  
ТКЛР – (6,2–7,4)·10

–6
 К

–1
, цвет изделий – светло- и кремово-оранжевый. 

Приведенные характеристики позволяют рекомендовать данные составы масс 
для изготовления скульптур и лепных изделий декоративного назначения. 

Введение отхода МТЗ (3–18 мас. %) в опытные керамические массы 
обеспечивает получение декоративных майоликовых изделий, 
характеризующихся при температурах обжига 950–1000 ºС следующим 
комплексом свойств: водопоглощение – 12,1–25,1 %, пористость –               
26,2–33,8 %, плотность – 1720–1881 кг/м

3
, усадка –2,2–9,1 %, механическая 

прочность при изгибе – 4,0–10,2 МПа, ТКЛР – (6,3–7,6)·10
–6

 К
–1

, цвет 
изделий – от рыже-коричневого до темно-коричневого. 

Анализ результатов комплексных исследований позволяет сделать 
вывод о возможности использования гальванических осадков сточных вод 
при производстве майоликовых изделий. Организация рециклинга 
позволит не только использовать образуемые отходы, но и решить 
вопросы ресурсосбережения и экологической безопасности.  
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Многие предприятия используют распределенные клиент-серверные 

приложения для того, чтобы сотрудники их представительств и филиалов, а 

также клиенты могли легко работать локально с необходимой для них ин-

формацией, хранящейся на центральных серверах. Поскольку централизо-

ванные хранилища информации могут находиться на достаточном удалении 

от потребителя, а передача данных может осуществляться по коммуникаци-

онным каналам, не обеспечивающим приемлемое качество связи, необхо-

димо решить проблему обеспечения быстрого и стабильного доступа к ин-

формации для ускорения работы клиент-серверного приложения.  

Для решения обозначенной проблемы предложен метод двойного кэ-

ширования данных, подразумевающий хранение идентичных часто запра-

шиваемых запросов-ответов на стороне клиента и на стороне сервера, а 

также разработан WAN-акселератор на базе предложенного метода, кото-

рый позволил снизить среднее время ожидания ответа клиентом на 14–98 % 

в зависимости от количества повторяющихся запросов-ответов. 

Для ускорения работы самого WAN-акселератора предложена методи-

ка совместного использования протоколов TCP и UDP. Данная методика 

позволяет использовать протокол UDP для надежной передачи фрагментов 

данных, размер которых превышает определенное значение (300 КБ). По-

скольку протокол UDP не подразумевает передачу данных с подтверждени-

ем и не гарантирует получение пакетов данных в том же порядке, в котором 

они были отосланы, механизм контроля передачи был реализован в рамках 

WAN-акселератора. Использование протокола UDP совместно с разрабо-

танным механизмом контроля позволило ускорить процесс передачи дан-

ных на 10 % по сравнению со скоростью передачи информации, используя 

протокол TCP. 

Таким образом, разработана методика совместного использования TCP 

и UDP протоколов в рамках WAN-акселератора, которая позволила уско-

рить процесс передачи данных и снизить среднее время ожидания ответа 

клиентом на 10 %. 

  




