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Рассматривается вопрос построения системы управления роботом для 
лазерного упрочнения деталей на основе нейросетевых технологий. Для со-
здания и обучения нейросети нужно иметь модель процесса и получить 
массив исходных данных для обучения. Для этой цели использована про-
грамма Comsol 4.4. На рис. 1 приведен график зависимости средней темпе-
ратуры пятна нагрева стали 40Х от скорости обработки.  

 

 
 

Рис. 1. График зависимости средней температуры пятна от скорости обра-
ботки 

 

Для построения контроллера выбрана двухслойная архитектура 
нейронной сети Элмана с массивом входов с диапазоном значений 
[minmax(P)], имеющую 70 нейронов с функцией активации tansig в слое 1 и 
1 нейрон с функцией активации purelin в слое 2, с прямой передачей сигна-
ла. При этом в качестве обучающего алгоритма выбран алгоритм Levenberg-
Marquardt (trainlm).  

При построении котроллера выполнены все необходимые процедуры, 
связанные с его обучением и анализов входных и выходных данных, полу-
ченных по исходной модели нагрева.  
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На языке программирования Visual Basic for Applications (VBA) были 

созданы два программных продукта, которые позволяют автоматизировать 
учет валютно-обменных операций и расчет показателей их эффективности. 
Первый программный продукт позволяет вести учет валютно-обменных 
операций путем заполнения реестров покупки, продажи и конверсии ино-
странной валюты в режиме реального времени с одновременным расчетом 
показателей, необходимых для осуществления этих операций. В зависимо-
сти от вида совершаемой операции – покупка, продажа или конверсия, в 
ходе последующих действий автоматически заполняется один из реестров 
валютно-обменных операций. После этого появляется диалоговое окно, ко-
торое позволяет ввести данные о следующей операции.  

Второй программный продукт позволяет на основании данных ре-
естров в конце рабочего дня произвести расчет основных показателей эф-
фективности валютно-обменных операций. В результате ввода данных по 
всем валютам, с которыми банк совершал операции в этот день, программа 
автоматически представляет соответствующие расчеты (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Расчет финансового результата обменных операций банка 
 

Таким образом, разработанные программные продукты позволяют на 
основании данных реестров быстро произвести расчет основных показате-
лей эффективности валютно-обменных операций. 
  




