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Целью работы являются: разработка методики определения концен-

трации цинка в щелочных электролитах методом инверсионной вольтампе-

рометрии. 

Титриметрический анализ содержания цинка в отработавших электро-

литах цинкования, содержащих ионы других металлов, затруднителен. По-

этому, с целью получения достоверных значений концентраций цинка, 

необходима разработка других методик анализа. 

Для проведения вольтамперометрических измерений использовано 

следующее оборудование: вращающийся дисковый электрод (материал – 

стеклоуглерод), потенциостат IPС-Pro MF, электрохимический датчик «Мо-

дуль ЕМ-04». Электродом сравнения служил насыщенный хлорсеребряный 

электрод, противоэлектрод – платиновый. 

В работе осуществлено определение зависимости вольтамперометри-

ческого отклика от концентрации фонового электролита, времени выдерж-

ки, потенциала накопления. В качестве фонового электролита использовали 

едкий натр, концентрация которого варьировалась в пределах от 0,1 М        

до 0,5 М. Потенциал накопления варьировался в пределах от -1700                   

до -1600 мВ, время выдержки – от 15 до 50 с. Оптимальные условия для 

анализа: концентрация щелочи – 0,2 М, время выдержки 50 с, потенциал 

накопления – 1600 мВ. Линейная зависимость вольтамперометрического 

отклика от концентрации цинка была получена в диапазоне концентраций 

от 1 до 3 мг/л. 

Применили разработанную методику для определения концентрации 

цинка в разбавленных растворах. 

Методом градуированного графика определили концентрацию цинка в 

отработавшем щелочном электролите цинкования и сопоставили с данными 

титриметрического анализа. Результаты сопоставления удовлетворитель-

ные: различие результатов составляет примерно 20 %. 
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Оценка КПД проводилась для редукторов с различными передаточны-

ми отношениями, при различных уровнях нагружения. При этом исследова-

лись редукторы в различных состояниях: детали зацепления были обрабо-

таны методами лезвийной обработки (без шлифования), закаленные до 

58…62 HRC и незакаленные, а также обработанные шлифованием после за-

калки. Детали были изготовлены из конструкционной стали 45, конструк-

ционной легированной стали 40Х или 45Х или конструкционной цементуе-

мой стали 20Х. 

Наиболее низкие значения КПД были получены у редукторов, рабочие 

поверхности деталей зацепления в которых были обработаны лишь чисто-

вой лезвийной обработкой и не были закалены. Более высокий КПД имели 

те редукторы, в которых детали зацепления после лезвийной и термической 

обработки были приработаны в течение 1…3 часов на холостом ходу. Са-

мый высокий КПД показали редукторы с закаленными рабочими поверхно-

стями деталей зацепления до 58…62 HRC и обработанными шлифованием 

после закалки до величины Rа = 0,63…0,32 мкм. 

Уровень КПД исследованных редукторов оказался несколько выше 

КПД червячных и ниже КПД планетарных зубчатых редукторов. Так, для 

редуктора с U = 17 с закаленными деталями зацепления и шлифованными 

поверхностями он составил (75…85) %, а для редуктора с                              

U = 45 – (60…80) % при работе с номинальными нагрузками. 

Исследования показали также, что КПД существенно зависит от уров-

ня нагружения и применяемой смазки. Самые низкие значения КПД имеют 

место при смазке редуктора консистентными высоковязкими  смазками, ин-

дустриальным маслом И-20А, а наиболее высокие – при смазке трансмис-

сионным маслом ТАД-17и. Были получены логарифмические зависимости 

для редукторов,  рассчитанных на передаточные отношения от 17 до 1000 

при использовании различных смазок.   

Исследования позволили получить новые результаты и доказать, что 

КПД радиально-плунжерных редукторов для передаточных отношений от 

единиц до тысяч несколько выше КПД червячных редукторов и ниже КПД 

планетарных зубчатых редукторов.   

  




