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Важным элементом анализа долговечности ППТК с составными роли-

ками в качестве промежуточных тел качения является исследование износа 

элементов составных роликов. Поскольку основные звенья передачи (веду-

щее, ведомое и заторможенное) перемещаются с разными скоростями, то 

элементы составных роликов, взаимодействующие с этими звеньями, вра-

щаются с разной скоростью, что ведет к возникновению скольжения между 

отдельными элементами составных роликов и соответственно их износу.  

В ходе кинематического анализа были получены зависимости для 

определения скоростей скольжения в зоне контакта элементов составного 

ролика. Установлено, что наибольшая скорость скольжения наблюдается в 

зоне контакта элемента составного ролика, взаимодействующего с ведомым 

валом, и поскольку ведомый вал является наиболее нагруженным звеном, 

то и наибольший износ будет у данного элемента составного ролика.  

Анализ скоростей скольжения позволил разработать два вида кон-

струкции составных роликов (для ППТК с передаточными числами до 6 и 

наружным диаметром до 80 мм и для ППТК с передаточными числами от 6 

до 12 и наружным диаметром от 80 до 150 мм), обеспечивающих снижение 

износа элементов составного ролика. 

Для расчета величины износа элементов составных роликов, учитыва-

ющей условия работы передачи, проведен эксперимент, в ходе которого на 

машине для износоусталостных испытаний СИ-03-Мо был исследован из-

нос двух типов цилиндрических образцов (сталь 45 с твердостью поверхно-

сти 40 HRC и сталь 18ХГТ с твердостью поверхности 50 HRC). Каждый 

этап приложения контактной нагрузки продолжался 150000 циклов. Для 

каждого типа испытуемого образца проводилось два этапа испытаний в за-

висимости от величины прикладываемой контактной нагрузки: 150 и 300 Н. 

Установлено, что износ носит линейный характер. Соответственно, с уче-

том материала составных роликов и того во сколько раз отличается от по-

лученных результатов испытания давление в зоне контакта и скорость 

скольжения можно определить величину износа составных роликов для 

ППТК с различными геометрическими параметрами. 
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Оптимизация работы светофоров позволяет существенно снизить за-

труднения дорожного движения и в значительной степени способствует 

решению транспортных проблем. 

Оптимизация транспортных потоков без изменения конфигурации 

улично-дорожной сети возможна за счет, во-первых, своевременного ин-

формирования участников движения о затруднениях по пути следования, 

во-вторых, за счет изменений режимов работы светофоров в соответствии с 

реальными транспортными запросами и, в-третьих, за счет локальных ме-

роприятий по реорганизации дорожного движения. 

Обеспечивать информирование участников движения можно как в 

режиме реального времени, так и по историко-статистическим данным. 

Эффективность информирования участников движения о затруднениях по 

пути следования, разумеется, существенно зависит от наличия альтернатив-

ных маршрутов. Однако даже при отсутствии таковых, что, бывает редко, 

водители имеют возможность изменить время начала движения с учетом 

полученных данных о загруженности дорог.  Например, благодаря удачным 

решениям по информированию участников движения, длительность проез-

да по загруженному участку тоннеля в Бостоне в час пик снизилась с почти 

удвоенной до превышающей всего на 20–30 % время свободного движения.  

Понятно, однако, что информационное обеспечение может лишь пе-

рераспределить потоки, но не повысить пропускную способность того или 

иного транспортного пересечения. Последнее достижимо за счет оптимиза-

ции режимов работы светофорных объектов. 

Оптимизация режимов работы светофоров возможна как в условиях 

ненасыщенного движения, так и при перегрузке дорожной сети. В первом 

случае, зная транспортные запросы по каждому направлению, можно подо-

брать такое соотношение времен действия зеленого света светофора по 

конфликтным направлениям, которое обеспечит движение с минимальным 

количеством остановок по каждому из них. 

В условиях насыщенного движения одновременно удовлетворить 

транспортные запросы по конфликтным направлениям нельзя, но можно 

найти такое время действия зеленого света светофора, которое обеспечит 

минимальную комплексную задержку транспортных средств. Иными сло-

вами, ищется баланс между приоритезацией основных и предотвращением 

блокирования второстепенных направлений.  




