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Исследуемое лакокрасочное покрытие представляет собой суспензию 

пигмента ортованадата висмута BiVO4 в алкидно-стирольном олигомере с 
добавлением специальных добавок и растворителя. Содержание BiVO4 в 
пигменте 64 мас. %. Пигмент BiVO4 синтезировали по методике 
сольвотермического метода путем смешивания растворов ортованадата натрия 
и кислого раствора нитрата висмута. Дополнительно пигмент прокаливали при 
500 °С в течение 1 ч или ступенчато при 350, 400, 500, 600 °С в течение           
10 мин. 

Для оценки защитных свойств и выбора условий синтеза пигмента 
BiVO4, а также толщины алкидного покрытия в работе использованы 
электрохимические методы исследования – изучение временной зависимости 
стационарного потенциала системы и снятие потенциостатических 
поляризационных кривых с использованием потенциостата ПИ-50-1 с 
программатором ПР-8. 

Ток коррозии стали 08кп в растворе 3 % NaCl без нанесенного покрытия 
составляет 0,316 mA/см

2
. При нанесении алкидного покрытия с прокаленным 

при 500°С пигментом ВiVO4 скорость коррозии углеродистой стали 08кп       
в 3 % NaCl уменьшается в 1,2 раза с толщиной покрытия 30 мкм и 197 раз с 
толщиной покрытия 50 мкм. Для ЛКП с пигментом, прокаленным 
ступенчато, ток коррозии уменьшается в 24 раза при толщине 45 мкм. 

Лакокрасочное покрытие с пигментом ВiVO4, прокаленным 
ступенчато, при толщине 36 мкм обеспечивает значение защитного 
эффекта 86,64 %, покрытие с пигментом ВiVO4, прокаленным при 500 °С – 
12,66 % при толщине 35 мкм. 

Дисперсность синтезированного порошка ВiVO4 по преобладающей 
фракции составляет 3,33–0,2 мкм

-1
. Прокаливание ортованадата висмута 

увеличивает дисперсность порошка, что улучшает его антикоррозионные 
свойства в лакокрасочном покрытии. Прокаливание порошка при 500 °С в 
течение часа позволяет получить пигмент с дисперсностью 10–0,5 мкм

-1
, а 

ступенчато прокаленный пигмент имеет дисперсность 5–0,33 мкм
-1

. 
Таким образом, синтезированный сольвотермическим методом 

ортованадат висмута можно рекомендовать для использования в качестве 
пигмента в лакокрасочной промышленности ввиду его высоких 
антикоррозионных и физико-механических свойств, хорошей укрывистости.   
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Обеспечение номинального теплового режима работы является одним 

из факторов долговременной работы асинхронного двигателя. Этот режим 

должен учитываться на стадии проектирования и расчетов асинхронных 

двигателей для обеспечения высоких энергетических показателей. 

Также для асинхронных электродвигателей в электромехатронном ис-

полнении одним из параметров, обеспечивающим его долговременную ра-

боту, является температурный режим силового электронного модуля в 

клеммной коробке. Основными источниками нагрева в области клеммной 

коробки являются силовые полупроводниковые ключи-транзисторы или ти-

ристоры, а также обмотки электродвигателя. Исследования тепловых про-

цессов в клеммной коробке электродвигателя в электромехатронном испол-

нении показали, что обеспечить допустимую для силовых электронных 

ключей температуру наиболее просто при использовании в качестве элек-

тронного модуля тиристорного регулятора напряжения с фазовым способом 

регулирования. При использовании же транзисторных регуляторов напря-

жения или преобразователя частоты с широтно-импульсным способом ре-

гулирования возникает проблема перегрева силовых полупроводниковых 

ключей, что вызвано значительно большим числом переключений в едини-

цу времени силовых ключей в таких системах, и как следствие, значительно 

большим выделением тепла силовым ключом.  

Для исследования температурных режимов в клеммной коробке асин-

хронного электродвигателя в электромехатронном исполнении были разра-

ботаны математические и компьютерные модели, позволяющие оценить 

температуру силовых электронных ключей для различных вариантов кон-

струкции силового электронного модуля и различных режимов работы 

электропривода. Также была разработана концепция установки, позволяю-

щей измерять температуру внутри клеммной коробки, силовых полупро-

водниковых ключей, плат управления. В качестве измерительных элемен-

тов используются термопары, которые подключаются к цифровым измери-

тельным приборам типа ОВЕН ТРМ-200. Расположение термопар опреде-

ляется конструкцией регулятора напряжения. 

  




