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Асинхронные электроприводы в электромехатронном исполнении 

представляют собой асинхронный электродвигатель со встроенным в его 

корпус электронным преобразовательным устройством, выполняющим 

функции регулирования напряжения, подаваемого на обмотки статора 

электродвигателя. Одним из основных преимуществ такого 

конструктивного решения является возможность осуществления экономии 

энергии в процессе пуска электродвигателя и в режиме работы с нагрузкой 

меньше номинальной. Известны методы реализации режимов 

энергосбережения при низких значениях нагрузки, заключающиеся в 

снижении напряжения, подаваемого на обмотки статора электродвигателя. 

При этом для обеспечения работы электродвигателя с максимальным КПД 

необходимо поддерживать оптимальное значение скольжения при любой 

величине нагрузки на валу электродвигателя. Однако известные выражения 

для определения оптимальной величины скольжения основаны на 

идеализированном математическом описании асинхронного 

электродвигателя и преобразовательного устройства – регулятора 

напряжения, и не учитывают такие особенности реальных систем 

электропривода как несинусоидальность напряжений и токов фаз статора и 

ротора электродвигателя при работе от тиристорного регулятора 

напряжения, импульсный характер напряжения на фазах статора при работе 

от широтно-импульсного регулятора напряжения, снижение коэффициента 

мощности электропривода при фазовом способе регулирования напряжения. 

В процессе пуска электродвигателя также необходимо в каждый момент 

времени поддерживать оптимальное значение напряжения на статоре с 

целью уменьшения пусковых потерь. 

Целью исследований является поиск оптимального алгоритма 

управления входящим в состав разрабатываемого электропривода в 

электромехатронном исполнении электронным преобразовательным 

устройством. Оптимальный алгоритм управления обеспечивает 

поддержание максимально возможного значения КПД данного 

электропривода в режимах пуска и работы с нагрузкой меньше 

номинальной путем регулирования величины подаваемого на статор 

электродвигателя напряжения.  
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Актуальность исследований обусловлена тем, что традиционное 

материаловедение, основанное на использовании простых материалов, не 

удовлетворяет современным требованиям промышленного производства в 

условиях дефицита легирующих элементов, ресурсосбережения и других. 

Экономно легированные материалы решают эту проблему частично, 

поэтому наиболее перспективна поверхностная обработка. 

В этой связи основные направления научных исследований НИЛ 

упрочнения стальных изделий направлены на: 

– создание научных основ получения термодиффузионных покрытий 

функционального назначения и разработку унифицированной, 

малоотходной технологии их нанесения в производственных условиях; 

– формирование научных основ и принципов получения порошковых 

сред для химико-термической обработки из окислов насыщающих 

элементов с использованием метода внепечной металлотермии; 

– разработку технологических принципов регенерации полученных 

порошковых сред для создания безотходных технологических процессов; 

– интенсификацию процессов термодиффузионной обработки из 

порошковых сред; 

– исследование и оптимизацию поверхностной термической 

обработки металлов и сплавов с использованием индукционного нагрева; 

– разработку энерго- и ресурсосберегающих технологий защиты от 

коррозии стальных поверхностей; 

– создание специальных экономнолегированных сплавов и защитных 

покрытий; 

– применение методов математического моделирования при 

оптимизации технологических процессов; 

– привлечение международного научно-технического общества. 

Исследования соответствуют приоритетным направлениям 

фундаментальных и прикладных научных исследований Республики 

Беларусь на 2011–2015 гг., а также приоритетным направлениям научно-

технической деятельности в Республике Беларусь на 2011–2015 гг. 

  




