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Электроприводы с распределенными параметрами характеризуются 

наличием протяженных упругих элементов, таких как ленты конвейеров и 

тросы шахтных грузоподъемных установок. Наличие указанных элементов 

приводит к затруднениям при синтезе систем управления такими электро-

приводами. Затруднения вызваны явными колебательными свойствами рас-

сматриваемых систем, а также запаздыванием воздействия при его передаче 

от электродвигателя к исполнительному органу.  

Проведены экспериментальные исследования, направленные на изуче-

ние колебательных свойств модели шахтной грузоподъемной установки. В 

ходе указанных исследований были получены значения резонансных частот 

системы. На основании полученных данных был произведен синтез функ-

ции входного воздействия, с помощью которой можно сформировать жела-

емый переходной процесс в соответствии с требуемыми показателями каче-

ства регулирования. 

В качестве датчиков обратных связей было решено использовать аксе-

лерометры. Данное решение обусловлено простотой эксплуатации, отсут-

ствием сложных механических узлов и высокой полосой пропускания. С 

помощью акселерометров контролируется допустимое усилие, возникаю-

щее в протяженном упругом элементе. Также в данном случае должна быть 

предусмотрена обратная связь по току якоря приводного электродвигателя. 

С помощью указанных обратных связей происходит ограничение скорости 

протекания переходных процессов. 

Использование данного способа формирования переходных процессов 

позволяет с помощью простых средств добиться требуемых показателей ка-

чества регулирования, а также создать адаптивную систему управления, 

способную изменять свои настройки в зависимости от загрузки скипа 

шахтного подъемника, либо наличия груза на конвейере. Синтез системы 

управления производится на основании экспериментально полученных 

данных об объекте управления.  
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Производство огнеупоров в Республике Беларусь не развито. 

Большинство огнеупорных материалов предприятия различных отраслей 
промышленности  импортируют из-за рубежа (Россия, Украина и др. 
страны). 

В нашей стране имеется необходимое сырье для производства 
огнеупорных изделий. Это каолины. Однако белорусские каолины сильно 
запесочены и содержат значительное количество Fe2O3.  

Для получения качественных изделий необходимо проходить 
обогащение каолинового сырья. 

Наиболее перспективным является проведение мокрого обогащения 
каолинов, основанного  на фильтровании каолиновой суспензии через сита 
с заданными размерами ячеек. Это утверждение основывается на том, что 
данные месторождения располагаются на обводненных участках 
территории, что позволит проводить их обогащение в том состоянии, в 
котором они в настоящее время находятся. При данном способе 
обогащения снижается вероятность потери полезных тонких фракций 
глинистых частиц, что обеспечит высокий выход каолинового продукта. 

В табл. 1 приведен оксидный состав каолинового сырья 
месторождений «Дедовка» до и после обогащения. 

 

Табл. 1. Оксидный химический состав каолинового сырья 
 

Месторождение 
каолина 
«Дедовка» 

Содержание оксидов, % 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 
TiO

2 

P2O

5 
CaO 

Mg
O 

Na2O K2O 

До обогащения 70,30 19,0 0,46 0,26 0,06 0,09 - 0,10 6,02 

После 
обогащения 

50,70 33,40 1,05 0,63 0,11 0,21 0,11 0,01 3,24 

 

Разработан огнеупорный материал в системе RO(R2O)Al2O3SiO2. В 
качестве основного сырьевого материала использовался обогащенный 
каолин месторождения «Дедовка». Образцы огнеупоров обжигались в 
интервале температур 13001400 С. Была получена керамика со 
следующими характеристиками: кажущаяся плотность 16002000 кг/м

3
, 

открытая пористость 2645 %, водопоглощение 13,627,2 %, прочность 
при изгибе 7–12 МПа.   




