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Для достижения оптимального комплекса физико-механических 

свойств хромовые бронзы, получаемые по классической технологии, 

подвергают обработке, условно называемой термомеханической (ТМО), 

сочетающей закалку, холодную пластическую деформацию и старение. 

В работе исследования проводились на образцах хромовой бронзы 

состава Cu – 0,7 % Cr, полученных с применением механически 

легированной лигатуры, подвергнутых закалке и старению по 

оптимальному режиму. Пластическая деформация закаленных бронз 

осуществлялась продольной прокаткой цилиндрическими валками 

диаметром 100 при комнатной температуре без применения смазки. 

Степень деформации изменялась в пределах 10–60 %. Для сравнения 

свойств экспериментальных сплавов и классических бронз в качестве 

последних применялась отожженная бронза марки БрХ07 производства 

завода «Красный Выборжец» (г. Санкт-Петербург, РФ).  

Полученные результаты показывают, что для классических хромовых 

бронз промежуточная пластическая деформация является обязательной 

операцией. Упрочнение наблюдается после 10 %-ой деформации и 

достигает максимума при достижении 60 %. При этом имеет место 

возрастание электропроводности – с 71 % от электропроводности меди без 

деформации до 79 % после деформации со степенью 60 %.  

Для экспериментальных сплавов пластическая деформация со 

степенью менее 30 % практически не оказывает влияния на свойства 

сплава. Увеличение ее до 60 % приводит к приросту твердости на 8–10 НВ 

и повышению электропроводности на 0,9–1,2 % . 

Малая степень деформации зерен и отсутствие значительного 

возрастания плотности дислокаций, в отличие от классических бронз, не 

позволяют упрочнять сплавы, полученные с применением механически 

легированной лигатуры термомеханической обработкой. Поэтому 

промежуточная пластическая деформация с целью повышения физико-

механических свойств, для данной группы бронз, не является обязательной. 
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При синтезе системы стабилизации магнитного поля особое внимание 

уделяют первичному преобразователю. Благодаря относительной простоте 
конструкции первичные измерительные преобразователи на основе датчика 
Холла (д.Х.) широко применяются для измерения в системах управления ха-
рактеристиками магнитного поля. При разработке таких систем требуется из-
мерение с относительной погрешностью до 1 % индукции низкочастотных (до 
100 Гц) магнитных полей, амплитуда которых может изменяться в диапазоне 

510
-5
–1 Тл.  
Измеритель индукции, используемый в системе стабилизации, работает 

на переменном токе в диапазоне полей 510
-5
–1 Тл с контурами подавления 

синфазного сигнала и термостабилизации. Чувствительным элементом преоб-
разователя является д.Х. ПХЭ 602,118 В, который имеет следующие характе-
ристики: размеры – 3х3х0,6 мм; входное и выходное сопротивления             
RВХ = 2,6 Ом и RВЫХ = 3,9 Ом; магнитная чувствительность S = 0,045 В/Тл при 

номинальном управляющем токе Iу = 0,1 А; остаточное напряжение 310
-6 

В; 
температурные коэффициенты ЭДС Холла и остаточного напряжения        

KЭДС = 0,0006 %/К и KT = 410
-8

 В/К; нелинейность 0,12 %; диапазон рабочих 
температур 1,5–373 К. 

Работа схемы измерителя в системе стабилизации поля осуществляется 
следующим образом. Генератор формирует симметричные прямоугольные 
импульсы частотой 10

3
 Гц, управляя коммутатором, который вырабатывает 

импульсы задающего напряжения 2,5 В частотой 10
3
 Гц для источника тока. 

Контур источника тока включает датчик тока c дифференциальным усилите-
лем и пропорциональный регулятор с усилителем мощности. Через д.Х. про-

ходят импульсы тока Iу с частотой 10
3
 Гц. Сигнал задания и нагрузка в струк-

туре источника тока присоединяется к общей точке аналогового блока. При 
этом синфазное напряжение на выводах ЭДС Холла определяется управляю-
щим током и RВX. Вследствие того, что измерительные усилители не обеспе-
чивают необходимого подавления синфазного сигнала, дополнительное по-
давление на 40 дБ осуществляется контуром, включающим сумматор и усили-
тель мощности.  

Использование в составе системы стабилизации магнитного поля пер-
вичного преобразователя на основе датчика Холла позволило существенно 
повысить управляемость системы.  




