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В условиях необходимости обеспечения продовольственной безопас-

ности развитие сельскохозяйственного производства является особенно ак-

туальным. 

Повышение эффективности сельскохозяйственного производства 

неразрывно связано с развитием энерго-ресурсосберегающих систем тепло-

обеспечения. Именно они существенно влияют на снижение себестоимости 

и энергоемкости производимой сельскохозяйственной продукции.  

Одним из эффективных энергосберегающих способов, дающих воз-

можность экономить органическое топливо, снижать загрязнение окружа-

ющей среды, удовлетворять нужды потребителей в технологическом тепле, 

является применение теплонасосных технологий производства теплоты. 

Потребителями энергии повышенного потенциала для сельской мест-

ности являются системы отопления и горячего водоснабжения жилых, ад-

министративных, социальных и промышленных зданий, системы поддер-

жания оптимального микроклимата в спортивных и киноконцертных ком-

плексах, бассейнах, животноводческих помещениях и др. 

Особенно выгодно применение теплового насоса при одновременном 

использовании тепла и холода, что успешно реализуется в ряде технологи-

ческих процессов в промышленности, сельском хозяйстве, системах конди-

ционирования воздуха и др.  

Основными преимуществами теплонасосных технологий являются:  

– высокая энергетическая эффективность;  

– экологическая чистота; 

– надежность; 

– комбинированное производство теплоты и холода в единой установ-

ке; 

– мобильность; 

– универсальность по тепловой мощности и виду используемой низко-

потенциальной энергии; 

– полная автоматизация работы установки.  
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В случае, когда напыляемый материал наносится на поверхность 

детали в качестве подслоя, основным требованием, предъявляемым к нему,  

является обеспечение высокой прочности сцепления с подложкой. 

Согласно многочисленным исследованиям, прочность сцепления подслоя с 

подложкой существенно зависит от состояния частицы наносимого 

материала в момент ее соударения с поверхностью детали. Чем выше 

температура и степень ее расплавления, тем более высокая прочность 

сцепления может быть обеспечена. Среди применяемых материалов, 

наибольшая прочность сцепления достигается при напылении 

композиционных термореагирующих порошковых материалов. В момент 

попадания в высокотемпературную струю в них инициируется реакция 

взаимодействия между компонентами, сопровождающаяся существенным 

экзотермическим эффектом, обеспечивающим дополнительный разогрев 

частицы. 

С целью определения эффективности использования технологии 

реакционного механического легирования (РМЛ) для получения 

порошковых материалов, обеспечивающих повышенную прочность 

сцепления с подложкой, была проведена серия опытов. Исследовались 

композиции на основе никеля, содержащие в качестве легирующих 

добавок 5 и 10 % Al, а также 6,4 и 9,6 % оксида никеля Ni2O3. Время 

обработки материала 8–10 часов. 

В результате исследований было установлено, что в сравнении с 

порошковыми материалами того же состава без Ni2O3, прочность 

сцепления получаемых покрытий значительно выше. Так, к примеру, у 

слоя сформированного из композиции Ni – 10 % Al, полученного 

обработкой в течение 8 часов, среднее значение прочности сцепления 

составляет ≈ 49 Н/мм
2
. В то же время у покрытия из материала состава Ni – 

10 % Al – 6,4 % Ni2O3, прошедшего обработку в течение того же времени, 

она равна ≈ 88,5 Н/мм
2
. Однако необходимо отметить, что увеличение 

времени обработки и количества вводимого оксида никеля, в 

рассматриваемом интервале, ведет к постепенному снижению прочности 

сцепления покрытия с подложкой.   




