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В настоящее время старые изношенные тепловые сети заменяются на 

новые, с использованием предварительно изолированных труб и фасонных 

изделий. При этом, в некоторых случаях, новые тепловые сети требуют ре-

монта задолго до истечения гарантированного срока эксплуатации, что свя-

зано с приобретением ими дефектов ещё до начала транспортировки тепло-

носителя. В значительной степени это обусловлено несоблюдением требо-

ваний нормативной документации при производстве строительных работ. 

В случае неаккуратного обращения с трубами при погрузочно-

разгрузочных работах возможно повреждение наружной оболочки, что в 

дальнейшем приводит к намоканию и разрушению слоя тепловой изоляции. 

Это вызывает увеличение тепловых потерь и, что более важно, способству-

ет коррозии внутренней металлической трубы с внешней стороны, значи-

тельно повышая риск аварии. Прогрессирующая коррозия распространяется 

с неконтролируемой скоростью, что, в конечном итоге, может привести к 

повреждениям от нескольких десятков до сотен метров тепловой сети. 

К приобретенным дефектам относится также деформация торцов ме-

таллических труб, что приводит к усложнению процесса сварки стыка и 

необходимости правки при монтаже. Неправильная строповка трубы при 

монтаже может привести к отслоению теплоизоляционного слоя от поверх-

ностей наружной и внутренней труб, что является недопустимым. Воздей-

ствие атмосферных осадков на неизолированные участки металлических 

труб способствует ускорению их коррозии, что впоследствии ослабляет 

стыковое соединение, которое и так является уязвимым местом в тепловой 

сети. 

Многие дефекты могут быть получены при производстве работ по за-

делке стыка, так как работы включают сварку внутренних труб и усадку со-

единительной муфты с помощью, например, газовой горелки. Данные опе-

рации требуют определенного мастерства и опыта, герметичность стыка 

напрямую зависит от качества их выполнения. 

Необходима систематизация приобретенных дефектов труб с выявле-

нием наиболее уязвимых этапов в процессе прокладки теплотрасс. 
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Сварные соединения трубы с трубной доской преимущественно при-

меняются при изготовлении теплообменных аппаратов. Трубная доска 

представляет собой металлическую конструкцию, в которой имеются мно-

гочисленные отверстия для труб. Трубы закрепляются в трубных досках на 

каждом конце, обычно сваркой. Эти соединения работают в условиях высо-

ких переменных напряжений, связанных с термодинамическим изменением 

давления и температуры.  

Чаще всего трубы собирают заподлицо с трубной доской и приварива-

ют кольцевым швом с наружной стороны (рис. 1, а), т. к. такое технологи-

ческое выполнение связано с наименьшим количеством трудностей, но шов 

при этом оказывается в зоне наибольших рабочих напряжений, действую-

щих в трубной доске. Более предпочтительны варианты, показанные на рис. 

1, б-г. В этих случаях сварные швы выносятся из зон действия максималь-

ных рабочих напряжений, но технологический процесс изготовления стано-

вится более трудоёмким.  

 
   а)                б)                 в)            г) 
 

Рис. 1. Наиболее распространенные конструктивные исполнения сварных 

соединений трубы с трубной доской 
 

Для оценки напряженно-деформированного состояния после протека-

ния термодеформационного процесса сварки авторами были разработаны 

конечно-элементные модели наиболее распространённых конструктивных 

исполнений сварных соединений типа «труба – трубная доска». На основа-

нии численного моделирования изучено напряжённо-деформированное со-

стояние данных сварных соединений.  

Анализ полученных расчетных данных позволил предложить предпо-

чтительные варианты конструкции соединения трубы с трубной доской и 

разработать рекомендации по выбору размеров сварных швов.  




