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При контактной точечной сварке (КТС) кинетика формирования 

соединений делится на этапы, каждый из которых характеризуется 
особенностями нагрева и деформирования металла свариваемых деталей. 

Известны основные этапы кинетики формирования точечных сварных 
соединений из двух деталей: 1 – приложение усилия сжатия электродов к 
деталям до включения тока; 2 – начало протекания сварочного тока до 
появления в контакте деталь–деталь расплавленного металла;                        
3 – интенсивный нагрев металла и образование общего расплавленного 
ядра; 4 – кристаллизация ядра после выключения тока.   

При этом основным фактором, определяющим характер процессов 
нагрева металла зоны сварки, является амплитуда и форма импульса 
сварочного тока. На втором и третьем этапах кинетики формирования 
точечного соединения прямоугольный крутонарастающий импульс тока, 
обеспечиваемый большинством современных регуляторов цикла сварки, 
позволяет вкладывать энергию в зону сварки скачкообразно. Это 
обеспечивает прочность точечного соединения, однако затраты 
электроэнергии, потребляемой контактной машиной, завышаются. 

Был разработан способ КТС, отличающийся от известных тем, что 
импульс сварочного тока задают многоступенчатым, а фактическую 
длительность его протекания находят как сумму длительностей протекания 
тока на каждой из ступеней импульса по мере достижения заданного 
значения тепловложения в зону сварки на этих ступенях.  

Для реализации разработанного способа была создана система 
автоматического управления и контроля процессом КТС, позволяющая 
задавать по амплитуде и ограничивать по времени ток на каждом из этапов 
ввода энергии в зону сварки.  

Применение системы для КТС соединений из двух пластин из стали 
08пс позволило обеспечить их прочность при экономии электроэнергии, 
потребляемой контактной машиной, на 20 %. При этом на первом этапе 
системой в зону сварки вводилось 25 % энергии при токе, равном 50 % от 
расчетного номинального тока, на втором этапе – 70 % энергии при 
расчетном номинальном токе, на третьем этапе – 5 % энергии при токе, 
равном 50 % от номинального.   
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Технический регламент о безопасности колёсных транспортных 

средств в пункте 2 Приложения 5 предписывает следующее жёсткое требо-

вание: транспортные средства категорий M2, M3, N2, N3, О3 и О4 должны 

быть оборудованы антиблокировочными тормозными системами (АБС). 

В этом требовании остаются без внимания транспортные средства ка-

тегорий М1 и N1, на которых разрешается использование АБС, но не за-

прещается применение регуляторов тормозных сил (РТС). 

Такая политика связана с тем, что установка АБС на транспортное 

средство (особенно когда иностранная АБС применяется на автомобиле 

отечественного производства) вызывает сложности настройки АБС под 

конкретный автомобиль. Дополнительно происходит и увеличение стоимо-

сти самого автомобиля. Такие последствия в современной российской ры-

ночной экономике воспринимаются потребителями негативно. В этой связи 

производители идут на хитрость: делают автомобили одной модели в раз-

ных исполнениях, имеющих разный ценовой эквивалент: «люкс» – имеет 

множество дополнительных опций, включая АБС и, следовательно, высо-

кую стоимость; «стандарт» – в котором установлено всё по минимуму, и 

АБС заменена на РТС, такой автомобиль будет стоить значительно дешев-

ле; и «норма» – промежуточный вариант. 

Российское население, в большинстве своем, покупает то, что дешевле. 

Поэтому установка АБС на автомобили категорий M1 и N1 будет в бли-

жайшее время экономически необоснованной. По этой причине на россий-

ских дорогах еще как минимум два десятилетия будут встречаться автомо-

били, оснащенные РТС в тормозной системе. 

Данные вводы подтверждаются официальной статистикой «АВТО-

СТАТ»: за 2012 г. парк легковых автомобилей составил 36,9 млн единиц, 

37,05 % которых (13,67 млн) составляют автомобили марки «АвтоВАЗ»,   

13 % (5,04 млн) – продукция других российских автозаводов. Общее число 

иномарок, находящихся на территории России – 49,95% (18,19 млн автомо-

билей). 

  




