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1) частично не установлены выхлопные тракты  с применением непо-

вреждаемых теплоизоляционных материалов производства фирмы Vest 

Falij, Чехия; 

2) на части тракторов отсутствует защита стартера; 

3) частично не заменена шумоизоляция передней стенки кабины из 

термостойкого материала. 

На тракторах производства 2013–2014 гг. все предложенные мероприя-

тия внедрены. 

Для проверки полученной информации был осуществлен выезд на 

сельскохозяйственное предприятие д. Щежер Приднепровской птицефаб-

рики Могилевского района, в результате чего информация подтверждена в 

полном объеме. 

Кроме этого, был проведен анализ пожаров энергонасыщенных трак-

торов серии 3000 за 2012–2014 гг., в результате которого установлено от-

сутствие случаев возгорания выпущенных и модернизированных с внед-

ренными мероприятиями тракторов серии 3022, 3522.  
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Не смотря на то, что расчёт коренных шеек приводится во многих 

учебниках, предлагаемый расчёт отличается по следующим параметрам: 

– коэффициент концентрации напряжений выбираем по реальному ра-

диусу галтели; 

– коэффициент влияния среднего напряжения на предел выносливости 

 для всех машиностроительных материалов рассчитывается по формуле  

А. Н. Гоца и приведен в таблицах. 

Для расчёта коренной шейки требуются следующие данные: диаметр 

коренной шейки dкш  = 51мм, радиус галтели в сопряжении шеек со щекой   

r = 2 мм. Коленчатый вал изготовлен из чугуна ВЧ40 с пределом выносли-

вости при симметричном цикле при кручении -1 = 198 МПа. 

Расчёт ведется на двух режимах. Выбирается наиболее нагруженный 

вал. 

Максимальный и минимальный крутящие моменты на основе динами-

ческого расчёта (расчет не приведен) [1]:  

Мкр max = 299 Нм;               Мкр min = –141 Нм. 

Коренная шейка рассчитывается только на кручение в двух сечениях:  

– I-I – по прилеганию к щеке; 

– II-II – по центру отверстия для смазки.   

Максимальное и минимальное касательные напряжения:  

;
кш

кр.

p

max

max
W

M
τ  ,

кш

кр.

p

min

min
W

M
τ   

где 6

кш 104,25 рW  м
3
 – момент сопротивления коренной шейки при круче-

нии. 

Тогда 

8,1110
4,25

299 6

max   Мпа;           8,510
4,25

141 6

min   МПа. 

Определим амплитудное и среднее напряжения: 

7,8
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Запас прочности nτ коренной шейки от действия переменного крутяще-

го момента находим по формуле [2]: 

 
mτa

τ

τ

τ

τψτ
β

K

τ
n



 

Д

1 84,4

1,3464,07,8
89,0

04,4

198




 . 

Здесь приняты при r/dшш = 0,0392 (Kτ)Д = 4,04 – эффективный коэффи-

циент концентрации напряжений при кручении; βτ = 0,89 – коэффициент, 

учитывающий обработку поверхности; ψτ = 0,464 – коэффициент, учитыва-

ющий влияние среднего напряжения [2]. 

Учет влияния крутильных колебаний производится приближенно: в за-

пас прочности вводится коэффициент динамического усиления λд. Для че-

тырехцилиндрового двигателя λд = 1,21 [2]. 

Запас прочности с учетом коэффициента динамического усиления [2]:      

д

' / λnn   . 

Таким образом, действительный запас прочности равен 

44,84/1,21/ дτ

'

τ  λnn . 
Аналогично проводим расчёт для сечения II-II. 
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Научно-практическим центром Могилевского областного управления 

МЧС в соответствии с договором НИР, заключенным с РУП «МТЗ» в тече-

ние 2012–2014 гг., были проведены исследования по установлению причин 

возгорания тракторов производства РУП «МТЗ» серии 3000. По результа-

там исследований при производстве тракторов были внедрены мероприя-

тия, исключающие возникновение пожаров тракторов серии 3000 производ-

ства ОАО «МТЗ». 

1. Внедрен выхлопной тракт с применением неповреждаемых тепло-

изоляционных материалов производства фирмы Vest Falij, Чехия. 

2. Шумоизоляция передней стенки кабины выполнена из термостойко-

го материала. 

3. В системе рулевого управления внедрены термостойкие сливной и 

всасывающий рукава фирмы Hydroscand, Швеция 

4. В ЗИП трактора внесен комплект дополнительных предохранителей 

и плавких вставок. 

5. Внедрена дополнительная защита стартера. 

6. На системе очистки воздуха установлен обратный клапан для 

предотвращения попадания в систему искр, горячего воздуха от выхлопно-

го тракта. 

7. Введен в основную комплектацию трактора порошковый огнетуши-

тель. 

8. В руководство по эксплуатации введен дополнительный раздел по 

пожарной безопасности. 

Для проведения анализа эффективности внедренных мероприятий при 

производстве тракторов серии 3000 Могилевским областным управлением 

были подготовлены запросы на дилерские центры ОАО «МТЗ» Могилев-

ской области о наличии в сельхозпредприятиях модернизированных трак-

торов серии 3022. 

В результате полученных данных установлено, что трактора 2012 г. 

выпуска не в полном объеме подверглись модернизации, а именно: 




