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5. Газовый двигатель с принудительным воспламенением на генера-

торном  газе ( = 9,5–12,0;  = 1,00-1,05). 

6. Газовый двигатель с принудительным воспламенением на биогазе   

( = 8,5–10,5;  = 1,00–1,15). 

Для всех вышеперечисленных типов двигателей разработаны опреде-

ленные требования. Результаты расчетов приведены в табл. 1. 
 

Табл. 1. Результаты расчетных исследований 
 

Двигатель Базовый 

дизель 

Газоди-

зельный 

двигатель 

Газовый двигатель 

с искро-

вым зажи-

ганием 

форкамерный 

с искровым 

зажиганием 

с искровым зажиганием 

Топливо Дизель-

ное 

Дизельное 

+ природ-

ный газ 

Природный газ Генера-

торный газ 

Биогаз 

Максималь-

ная темпера-

тура при сго-

рании, Тz,K 

 

1920-2010 

 

1990-2080 

 

2680-2800 

 

2560-2720 

 

2160-2420 

 

2360-2680 

Максималь-

ное давление 

при сгорании, 

Pz, МПа 

 

8,5-9,15 

 

8,5-9,25 

 

6,8-7,4 

 

6,7-7,3 

 

6,6-7,0 

 

6,7-7,2 

Эффективная 

мощность, 

кВт 

 

32,7-34,5 

 

33,0-35,0 

 

44,5-46,0 

 

41-42,5 

 

33,5-37,5 

 

39-41,5 

Удельный 

эффективный 

расход топ-

лива, 

МДж/кВт*ч 

 

10,4-10,8 

 

10,2-10,9 

 

11,7-13,15 

 

11,5-13,00 

 

11,3-12,90 

 

12,35-13,90 

 

Из анализа конструкции двигателей и результатов расчетов следует. 

1. Целесообразность эффективного конвертирования с минимальными 

затратами серийных дизелей и двигателей с принудительным воспламене-

нием для работы на генераторном газе и биогазе. 

2. Газовые двигатели на генераторном газе и биогазе наиболее рацио-

нально использовать для создания когенерационных энергетических уста-

новок. 
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Современная система жидкостного охлаждения (СЖО) должна обеспе-

чивать поддержание оптимального температурного состояния на всех ре-
жимах работы двигателя, быстрое достижение рабочей температуры после 
запуска и предотвращение перегрева двигателя. 

С помощью традиционной СЖО с термомеханическим термостатом,  
насосом с механическим приводом и вентилятором, достичь решения этих 
задач практически невозможно из-за  органических недостатков элементов 
такой системы [1]. 

Для устранения этих недостатков ведущие мировые фирмы приступи-
ли к разработке адаптивной (интеллектуальной) СЖО, в которой основные 
элементы управляются электроникой. 

При использовании такой адаптивной СЖО обеспечивается:  
– поддержание оптимальной температуры охлаждающей жидкости в 

зависимости от нагрузки, частоты вращения коленчатого вала; 
– уменьшение выбросов оксида углерода СО на 5 % и углеводородов 

СН на 10…15 % [1];  
– быстрый прогрев двигателя до заданной температуры теплоносителя 

в СЖО; 
– автоматическое поддержание оптимального теплового состояния 

двигателя на всех скоростных и нагрузочных режимах его работы  в диапа-
зоне температур воздуха окружающей среды от - 50 до + 45 °С; 

– минимально необходимые затраты энергии на привод  жидкостного 
насоса СЖО.  

Все это позволяет улучшить основные экономические и экологические 
показатели современных автомобильных двигателей. 
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