
 

  

  

126 

 

УДК 536:614.82  

МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ТЕРМОДИНАМИКИ  

РАЗВИТИЯ ПОЖАРА В ОБМОЛОТОЧНОМ ПРОСТРАНСТВЕ  

ЗЕРНОУБОРОЧНОГО КОМБАЙНА «ПАЛЕССЕ GS12» 

 

Е. П. КОСТЮК, К. А. КОСТЮК, А. В. АНИСКОВИЧ 

Научный руководитель С.Д. МАКАРЕВИЧ, канд. техн. наук 

Научно-практический центр учреждения 

«МОГИЛЕВСКОЕ ОБЛАСТНОЕ УПРАВЛЕНИЕ МЧС 

Республики Беларусь» 

Могилев, Беларусь 

 

Успешное решение важной задачи повышения пожаробезопасности 

эксплуатации зерноуборочных комбайнов (ЗУК) обусловливает необходи-

мость прогнозирования основных характеристик наиболее опасных по воз-

можным последствиям пожаров в процессе их развития с учетом специфики 

горючих веществ, их расположения, характеристик очага горения и т. п.  

При разработке математических моделей пожаров на ЗУК целесообразно 

использовать фрагменты известных математических моделей пожаров, про-

цессов горения, газообмена и т. п., верифицированные экспериментами, 

условия проведения которых близки к условиям протекания реальных по-

жаров на комбайне, моделирование на основе усредненных параметров га-

зовой среды в зоне пожара, а также модель внутреннего пожара.  

Была разработана математическая модель пожара в обмолоточном про-

странстве. Обмолоточное пространство комбайна «Палессе GS12» пред-

ставляет собой замкнутый объем (Vоп – 10–15 м
3
), ограниченный металличе-

скими поверхностями с незначительной проемностью (< 25 %), в котором 

размещено молотильное устройство (битеры, соломоряс, очистка и т. п.), 

осуществляющее обмолот грубого вороха.  

Горючий материал в виде зерносоломистой массы в количестве        

20–30 кг распределяется в процессе обмолота практически равномерно на 

площади Sпн = 6–7 м
2
.  

Результаты работы – математическая модель по определению опти-

мальной площади проемов в соломотрясе комбайна, позволяющих исклю-

чить развитие пожара в его начальной стадии, предложение мероприятий и 

технических решений по повышению уровня пожарной безопасности ком-

байна «Палессе GS12».  

Область применения – расчеты при конструировании и изготовлении 

(модернизации) сельскохозяйственной зерноуборочной техники. 
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При расчете реализуемой максимальной силы тяги, рассматривается 

напряженное состояние грунта и возможность сдвига последнего, как под 

опорной поверхностью, так и под передней поверхностью грунтозацепа. 

Для определения угла сдвига грунта, используем методику, предложенную 

проф. Берестовым Е. И. [1], которая построена на основании положений 

теории пассивного давления грунта на подпорные стенки, суть которых 

сводится к определению давления, действующего со стороны грани грунто-

зацепа и определения положения появившейся в грунте площадки скольже-

ния при известных граничных условиях на удерживающей поверхности 

грунта.  

Исходя из теоретических исследований, проведенных на ПЭВМ с ис-

пользованием разработанного программного обеспечения установлены вза-

имосвязи между геометрическими параметрами грунтозацепов и реализуе-

мой ими силой тяги применительно для пневматических шин типоразмера 

21,3–24 с типом рисунка повышенной проходимости. 

При увеличении шага на каждые 10 мм, касательная сила колеса уве-

личивается в среднем на 0,4 кН, что составляет от 14 % до 18 % в зависимо-

сти от угла наклона упорной поверхности грунтозепа. Это связано с тем, 

что при увеличении шага увеличивается объем грунта заключенного между 

грунтозацепами, и как следствие необходима большая касательная сила, 

чтобы разрушить грунт. Также можно заметить, что при увеличении угла 

наклона грунтозацепов, происходит снижение касательной силы. Так, при 

угле наклона β1 от 0 до 30° значение касательной силы тяги снижается от 

21,8 до значения 18 кН, что составляет 17 % от первоначального значения. 
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