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Рост объемов автомобильных перевозок сопровождается увеличением 

количества автомобилей на дорогах. В 2004 г. в Брянске было зарегистри-

ровано 53 049 единиц автотранспортных средств, в 2007 г. – 66 819 единиц, в 

2008 г. – 77 429 единиц, а на 1 февраля 2009 г. – 83 609 единиц. По прогно-

зам, к 2015 г. ожидается увеличение численности легковых автомобилей на 

34 %, грузовых автомобилей – на 38 %, автобусов – на 20 %. В связи с этим 

на основных транспортных магистралях города возникают пробки, растет 

количество дорожно-транспортных происшествий. 

В связи с этим актуальны вопросы разработки и внедрения инноваци-

онных систем городского пассажирского транспорта. В настоящее время 

помимо непрерывного совершенствования традиционных видов транспорта 

развиваются его альтернативные виды, в частности пассажирские канатные 

дороги. 

Для решения транспортных проблем разработана концепция развития 

сети канатного метро в г. Брянске. Это даст возможность свести к миниму-

му воздействие на окружающую среду и обеспечить высокий уровень ком-

фортности и безопасности при перевозке пассажиров, кардинально меняя 

логистику пассажиропотоков в пространстве и времени. 

Конструктивно канатное метро состоит из концевых и промежуточных 

станций, соединенных между собой путями из одного тягового и двух не-

сущих канатов. На несущих канатах подвешены пассажирские вагоны. Те-

лежки приводятся в движение тяговым канатом, подключенным к дискрет-

ному приводу. Станции оборудованы конвейерами для пассажирских ваго-

нов, а между станциями установлены промежуточные опоры с балансира-

ми. На них опираются стальные канаты, высота закрепления которых варь-

ируется в зависимости от рельефа местности и высоты строений, располо-

женных под путями движения. Все станции установлены на арочных опо-

рах над проезжими частями улиц с сохранением под ними габаритов для 

движения городского автотранспорта и соединены со всеми станциями. 
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Разработка, конструирование и производство новых типов двигателей 

внутреннего сгорания (ДВС) неизбежно связано не только с получением их 

высоких энергетических и экономических  показателей, но и с повышенны-

ми требованиями к экологии. Использование углеводородных топлив не 

способствует полному устранению выбросов CH, NOx и CO с отработавши-

ми газами. Замена традиционного топлива на альтернативные, в частности, 

на водород, способна решить эту проблему. Сложность лишь заключается в 

его получении, хранении и использовании на ДВС. Основные преимуще-

ства водорода это – экологичность, неограниченные ресурсы, высокие энер-

гетические показатели. 

Существуют многочисленные способы получения водорода из воды, 

например, с помощью электронно-топливного аппарата (патент РФ 

RU205986), заключающийся в том, что водород получается путем электро-

лиза воды в смеси с электролитом (200 г и 150 г соответственно) при за-

правке аппарата. Достоинство этого способа состоит в том, что получаемый 

водород подается непосредственно во впускной трубопровод двигателя. Это 

по утверждению изобретателей позволяет экономить до 20 % бензина, что 

весьма сомнительно, так как энергия, затраченная на получение газа, не 

может компенсировать энергию, затраченную на выработку полученного 

водорода. 

Заслуживает внимание использование водорода на автомобилях с це-

лью получения с его помощью электроэнергии в топливных элементах и 

использование ее в электроприводе на колеса. Однако такой способ дорогой 

и требует значительного изменения и усложнения конструкции автомобиля 

и увеличения его массы (наличие баллонов, электромотора, топливных яче-

ек, систем дополнительного управления).  

В последнее время начались разработки технологии по выделению во-

дорода из морской воды в процессе удаления углекислого газа из карбона-

тов. Процесс проходит электрохимическим путем. При этом получаемая 

смесь газов проходит через реакторную установку с катализатором, в ре-

зультате чего образуются жидкие углеводороды. Установка громоздкая и не 

может быть непосредственно использована на автомобиле. 
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Известны способы получения водорода в электролизерах с электрода-

ми, вращающимися между магнитами электромагнитной системы (патент 

RU 2309198С1 от 27.10.2007). Все эти методы приводят к нагреву водорода 

до высоких температур за счет токов Фуко, что требует его охлаждения пе-

ред подачей в ДВС. 

Предложено также использование генераторов водородно-теплового 

насоса для масштабного производства водорода и их установку на запра-

вочных автостанциях (патент WO/2011/049542, PCT/UA2010/000060). Это 

схема получения водорода относительно не дорогая, около 70 рублей за      

1 кг, но его можно использовать только в сжатом или сжиженном виде в 

баллонах, которые получаются очень тяжелыми (на 1 кг водорода требуется 

приблизительно 10 кг металла). 

Из рассмотрения и анализа других многочисленных схем получения 

водорода наибольший интерес представляет водородная ячейка Стенли 

Мейера, работающая по принципу электролиза. Она отличается тем, что для 

производства водорода необходим  ток, измеряемый миллиамперами в от-

личие от десятков ампер известный аналогов. Кроме того эта ячейка не тре-

бует катализаторов, так как вода здесь не является электролитом. В резуль-

тате получаемый газ не нагревается, что важно при его непосредственном 

использовании в ДВС. Конструктивно ячейка выполнена просто: на сталь-

ные электроды в виде параллельных пластин с зазором 1,5 мм действует 

внешняя индуктивность, образующая колебательный контур с емкостью 

ячейки в результате создается параллельная резонансная схема. Возбужде-

ние создается генератором. Высокие частоты ступенчато увеличивают по-

тенциал на электродах до десятков тысяч вольт до того мгновения, когда 

молекула воды начинает распадаться. Процесс протекает в следующей по-

следовательности: вначале происходит ориентация молекул воды вдоль си-

ловых линий электромагнитного поля, поляризация молекул воды, их удли-

нение и затем разрыв ковалентных связей и выход газа. При распаде моле-

кулы возникает импульс электрического тока, и схема запирает источник 

импульсов на несколько циклов, в результате чего вода восстанавливается. 

Далее процесс повторяется. Производительность ячейки составляет около 

0,5 литров в секунду и может быть повышена с повышением напряжения. 

Максимальный выход газа достигается при резонансе частот молекул и воз-

буждающей частоты. Преимущества такого способа получения водорода: 

– минимальная сила тока (миллиамперы); 

– получаемый водород и установка не нагреваются; 

– высокая производительность, которую можно контролировать поло-

жением электродов или напряжением; 

– не требуются катализаторы (вода может быть любой, но чистой). 

Таким образом, последний способ получения водорода позволяет ис-

пользовать его непосредственно на автомобилях после некоторой их мо-

дернизации.  
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Исследование выполнено при финансовой поддержке гранта Прези-

дента РФ для государственной поддержки молодых ученых-кандидатов 
наук №МК-92.2014.8. 

В настоящее время широкое распространение получили грузовые ав-
томобили, оборудованные кранами-манипуляторами. Они позволяют  уско-
рить погрузочно-разгрузочные работы грузов широкого назначения. Дру-
гим направлением применения кранов-манипуляторов является производ-
ство на их основе специальных машин. Например, автомобильных эвакуат-
оров, транспортных машин особого назначения, сельскохозяйственной тех-
ники, лесозаготовительных машин. 

При численном моделировании динамики таких кранов-манипуляторов 
груз невозможно рассматривать как сосредоточенную массу, расположен-
ную на конце манипулятора в районе размещения грузозахватного органа. 
Это связано со значительными габаритами установленных на кране-
манипуляторе приспособлений, сложными способами их крепления к кра-
ну-манипулятору. Необходимо дополнять известные динамические модели 
[1; 2] дополнительными элементами. 

Модель манипулятора автомобильного манипулятора дополняется 
вращательными степенями свободы, описывающими раскачивание пере-
гружаемого автомобиля на захвате. 

Модели манипуляторов лесозаготовительных систем дополняются       
сосредоточенной или распределенной массой дерева, воздействующей на 
манипулятор через упруго-диссипативную связь с эквивалентной дереву 
жесткостью и вязкостью. 
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