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Трансмиссия является одной из основных систем современного авто-

мобиля, для ее работы характерны значительные знакопеременные динами-

ческие нагрузки, а также негативные воздействия окружающей среды, что 

приводит к выходу из строя ее основных элементов. 

В трансмиссии присутствует большое количество пар трения, для ко-

торых характерны различные доминирующие виды износа, зависящие от 

вида трения и условий работы сопряжений. 

Согласно статистическим данным одним из основных узлов, лимити-

рующим надежность трансмиссии, является карданная передача, работаю-

щая в условиях недостаточной смазки, высоких динамических нагрузок, а 

также подвергающаяся абразивному и коррозионному износу. Из пар тре-

ния в карданной передаче присутствует шлицевое соединение скользящей 

вилки, игольчатые подшипники в крестовинах кардана, а также подшипни-

ки качения в опорах. 

Повышенный износ деталей трансмиссии приводит к появлению люф-

тов в соединениях и их ускоренному разрушению. При этом автомобиль те-

ряет полностью работоспособность. 

Как правило, износ деталей трансмиссии обнаруживают по характер-

ному шуму, стукам, сильной вибрации и затрудненному переключению пе-

редач. На этой стадии износ уже достигает предельных значений, что неиз-

бежно приводит к дорогостоящему ремонту с заменой узлов трансмиссии. 

Чтобы предотвратить подобное, с целью повышения эксплуатационной 

надежности предлагается разработать комплексный диагностический пара-

метр, позволяющий заранее определить потенциальную неисправность уз-

лов трансмиссии для их своевременного обслуживания и ремонта. Требова-

ния к диагностическому параметру могут быть сформированы при исполь-

зовании всех уровней диагностирования: субъективное, объективное, с ис-

пользованием средств стационарной и встроенной с элементами дистанци-

онной диагностики. 
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наблюдаются максимальные и минимальные силы, определены наилучшие 

комбинации параметров (коэффициентов жесткости и демпфирования), ми-

нимизирующих максимальные силы контакта падающего груза с поверхно-

стью демпфера (рис. 1). 

 
 

Рис. 1. Зависимости максимальных сил контакта от коэффициента жесткости 

и демпфирования  
 

Таким образом, моделирование работы демпфирующей системы под 

нагрузкой позволило установить параметры, при которых наблюдаются 

наименьшие силы контакта падающего груза с принимающей поверхностью 

амортизатора. Расчеты показали, что  наименьшие силы на опору демпфера 

будут при массе груза 40 кг, высоте падения груза 200 мм, жесткости гася-

щего элемента 200 Н/мм, коэффициенте демпфирования 0,1 Н·с/мм. Уста-

новлено, что значение силы контакта падающего груза с поверхностью 

демпфера возрастает с увеличением жесткости системы, массы груза, высо-

ты падания груза, и уменьшается с увеличение коэффициента демпфирова-

ния.  

Исходя из полученных результатов, можно полагать, что выбранный 

демпфер соответствует условиям работы конвейера для штучных грузов и 

может быть использован в качестве дополнительного устройства, умень-

шающего ударное воздействие груза на элементы конструкций машины. 

  




