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Для обоснования параметров диагностирования гидропривода необ-

ходимо локализовать узкие места, которые потенциально могут приводить 

к снижению работоспособности гидропривода. На основе анализа и упоря-

дочивания эксплуатационной информации, были получены статистические 

характеристики оценки отказов. 

Проведенный анализ отказов гидропривода по признаку дальнейшего 

использования показал, что свыше 90 % отказов составляют частичные, 

остальные 10 % – полные отказы, причем 78 % полных отказов обусловле-

ны потерей функциональной работоспособности гидроприводов и их эле-

ментов, 12 % – разрушениями механических элементов и 10 % – внешней и 

внутренней негерметичностью гидропривода. 

По типам отказов распределение следующее: 60 % отказов привода яв-

ляются параметрическими, 40 % – функциональными. Причем к функцио-

нальным отказам были отнесены случаи динамически неустойчивой работы 

гидропривода и повреждения механических элементов, еще не приведшие к 

потере функционирования, и «струйные» утечки. 

Прекращением функционирования механизма гидропривода или его 

элементов вызваны 37 % отказов,19 % – внешней негерметичностью,         

16 % – несоответствием параметров уровням, нормируемым технической 

документацией, 13 % – повреждением и разрушением механических эле-

ментов конструкции гидроприводов, 10 % – повышенными внутренними 

утечками и 5 % – засорением рабочей жидкости. 

Сравнительный анализ потенциально опасных мест показывает, что    

36 % отказов в период эксплуатации связаны с уплотнениями, 30 % – с ме-

ханическими повреждениями, 19 % – с гидромеханическими элементами,   

6 % – с клапанами, 5 % – с электрическими элементами, 4 % – с поврежде-

нием фильтров. Таким образом, по критерию относительной частоты воз-

никновения отказов гидропривода к наименее надежным элементам гидро-

привода относятся уплотнения, механические и гидромеханические элемен-

ты. На их долю приходится 85 % всех отказов гидропривода. 
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В связи с заготовкой донорской крови только в пластиковую тару (ге-

моконтейнеры) и необходимостью её длительного хранения и стерильности 

требуется герметичная запайка подводящих к контейнерам полимерных ма-

гистралей. Наряду с технологией запайки токами высокой частоты, в по-

следнее время, стали применяться и методы ультразвуковой сварки, обес-

печивающие надежную герметизацию и сварку при наличии в магистрали 

крови и плазмы. 

В ряде случаев, особенно в полевых условиях, для осуществления гер-

метизации трубок необходимо переносное оборудование, питание которого 

осуществляется от автономного источника питания. В настоящее время в 

Республике Беларусь такого рода оборудование не производится. В связи с 

этим в ИТА НАН Беларуси был разработан переносной аппарат для герме-

тизации полимерных трубок. Конструкция ультразвукового устройства 

непосредственно осуществляющего запайку полимерных магистралей 

представлена на рис. 1. Устройство состоит из корпуса 1, прижимного 

фланца 2, пьезокерамического преобразователя 3, прижимной планки 4, 

направляющей оси 5, ручки 6, пружины сжатия 7, кнопки включения 8, ро-

зетки 9 прикрепленной к корпусу 1 винтами 12, упора 10, опирающегося на 

гайку 11, колпачковой гайки 13, скрепляющей планку 4 и ось 5, направля-

ющих 14 и осей 15, скрепляющих детали рабочей зоны аппарата. Частота 

ультразвуковых колебаний составляет 40 кГц, мощность – 30 Вт. 
 

 
 

Рис. 1.Ультразвуковое устройство для герметизации полимерных трубок 
 

В настоящее время изготовлен опытный образец устройства, ведутся 

его испытания. 




