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Рабочие органы сельхозмашин с повышенными критериями 

работоспособности в наибольшей степени соответствуют специфическим 
свойствам отечественных почв, имея в виду их засоренность камнями и 
высокую абразивную изнашивающую способность. Настоящая работа 
направлена на создание изделий сельскохозяйственного назначения с 
повышенными механическими свойствами. Цель исследования – 
оптимизация механических свойств за счет формирования 
нанокристаллической структуры в многослойных композиционных 
изделиях, изготовленных по технологии сварки взрывом с последующим 
высокоскоростным охлаждением жидкостью и низким отпуском. 

Изготовленная композиция – средний низкоуглеродистый слой из 
вязкой стали 08 кп толщиной 2 мм и высокоуглеродистые наружные слои 
из стали 65Г толщиной 2 мм. Расчет параметров сварки взрывом 
проводился по программе WMASTER, разработанной в НИИ ИП с ОП. 
Термообработка образцов проводилась на экспериментальной закалочной 
установке с высокой интенсивностью охлаждения в ТНПЦ БГАТУ. 

Микроструктура упрочненного поверхностного слоя – 
мелкоигольчатый мартенсит. Максимальная длина игл мартенсита –     
5…6 мкм, толщина игл – порядка 0,2…0,3 мкм. Мартенситные иглы 
частично фрагментированы, размер фрагментов находится в диапазоне 
20…150 нм, их средний размер составляет 40…50 нм.  

Известно, что измельчение зерна приводит к существенному 
повышению прочностных показателей материала. Выбранная технология 
изготовления и способ упрочнения позволяет получать в реальных 
условиях изделия с наноструктурированными поверхностными слоями. 
Механические свойства полученных образцов, существенно превосходят 
аналогичные показатели образцов, изготовленных из дешевых марок 
сталей и упрочненных по традиционной технологии. Используя 
многослойный композиционный материал с последующей 
термообработкой, можно повысить твердость поверхностного слоя до       
62 НRС, при этом твердость сердцевины составляет 28–30 НRС; ударная 
вязкость 1,25 МДж/м

2
; прочность в пределах 2000 МПа.  
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Повышение энергоэффективности одно из основных направлений мо-

дернизации российской экономики последних лет. О необходимости изме-

нения систем уличного освещения говорит и программа по модернизации 

дорог. Планируется улучшение трасс, не отвечающих утвержденным крите-

риям, а также капитальный ремонт автодорог, находящихся в критическом 

состоянии. При этом обязательным элементом программы является замена 

освещения. Проблема заключается в поиске баланса между необходимым 

уровнем освещенности дорожного покрытия и экономической эффективно-

стью. Возможны несколько вариантов. 

Все большую популярность приобретают альтернативные источники 

энергии - прежде всего солнечный свет и сила ветра. В ряде российских ре-

гионов уже установлены экспериментальные образцы. Основной принцип 

их работы - питание от специальных аккумуляторов, не требующих подвода 

воздушных или подземных линий электроэнергии и, следовательно, оплаты 

получаемого электричества. Недостаток заключается в высоких стартовых 

затратах - подобные установки дороже традиционных, а ждать будущего 

экономического эффекта у нас не любят. 

Поэтому наиболее популярной в настоящее время является замена ста-

рых светильников более современными, в частности, на натриевые газораз-

рядные лампы. По сравнению с ртутными образцами данная категория яв-

ляется более энергоэффективной, хотя излучаемый ими желтый свет недо-

статочно освещает полотно, в связи с этим при большой ширине дороги 

необходимо крепление нескольких ламп на одну опору. 

Кроме того, все большую популярность приобретают светодиодные 

светильники, дающие возможность регулирования интенсивности уровня 

освещенности, например, за счет использования только половины светоди-

одов в лампе. Датчики движения, освещенности или же связь с оператором 

позволяют варьировать число работающих диодов, а значит и степень све-

чения. 

Таким образом, организация освещения дорог дает множество возмож-

ностей для снижения уровня потребляемой энергии без ущерба безопасно-

сти дорожного движения.  




