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Особого внимания заслуживает использование отходов различных от-

раслей промышленности в качестве материалов или сырья для их производ-

ства. Работа посвящена экспериментальным исследованиям прочности и 

деформативности бетонов на традиционных заполнителях и со шлаком ТЭС 

при кратковременном сжатии и растяжении. Использование шлаков ТЭС, 

также как и использование ваграночных шлаков металлургических произ-

водств и отработанных песков формовочных смесей является одним из 

важнейших мероприятий по улучшению экологической обстановки районов 

и получению сырья для строительной отрасли. 

В работе изложены результаты экспериментальных исследований 

прочностных и деформативных характеристик бетонов на обычных запол-

нителях и со шлаком ТЭС при кратковременном сжатии и растяжении, при-

водится их сравнение. При этом даются характеристики наполнителей бе-

тона. В качестве мелкого – использовался природный кварцевый песок с 

модулем крупности Мкр = 1,16 и насыпной плотностью 1460 кг/м
3
. В каче-

стве крупного – гранитный  щебень, с насыпной плотность 1320 кг/м
3
 и ис-

тинной плотностью 2650 кг/м
3
. Часть крупного и мелкого заполнителя в бе-

тоне заменили на шлак ГРЭС, химический состав которого представлен, в 

основном, тремя оксидами: оксид алюминия – 45–50 %, оксид железа        

20–23 %, оксид кремния – 16–20 %. Также приводятся составы бетонов, ме-

тодика испытания опытных образцов (кратковременное осевое сжатие, 

кратковременное осевое растяжение), прочностные (кубиковая и призмен-

ная прочность) и деформативные (модули деформаций, продольные и попе-

речные деформации) характеристики испытанных образцов при кратковре-

менном центральном сжатии и растяжении. Приведен анализ данных дина-

мики роста прочностных характеристик и его описание гиперболической 

зависимостью. Заслуживает внимания подбор составов бетонов расчетно-

экспериментальным методом, позволяющий получить для двух видов бето-

на одинаковые показатели подвижности и удобоукладываемости, при этом 

оба вида бетона имеют близкие значения прочности, соответствующие 

классу бетона С20/25. 
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Современные технологические процессы ориентированы на 

использовании материалов, обладающих комплексом высоких физико-

химических свойств. Однако  широкое использование подобных 

материалов зачастую ограничено тем обстоятельством, что их 

производство связано с существенными энергетическими и 

материальными затратами. В связи с этим аспектом,  создание и внедрение 

научных основ энергосберегающих технологий, с использованием 

отечественных сырьевых материалов получения, является определяющим.   

Особое место среди материалов, способных эксплуатироваться в 

сложных условиях, занимает керамика на основе кордиерита 

(2MgO·2Al2O3·5SiO2) – магниевого алюмосиликата, основным  свойством  

которого является малый температурный коэффициент линейного 

расширения, и, как следствие, высокая термостойкость. Кроме того, 

кордиеритовая керамика обладает рядом других положительных качеств, а 

именно, достаточной химической стойкостью, определенными 

электрофизическими свойствами, а также доступностью сырьевых 

материалов. Однако, наряду с этим, керамика обладает узким интервалом 

спекания (15–30 ºС) и относительно высокой температурой синтеза (выше 

1350 ºС).  

Работами, проведенными на кафедре ТСиК университета, показана 

перспективность использования глинистого сырья (легкоплавких, 

тугоплавких глин, а также каолинов) для получения муллито-

кордиеритовых изделий. 

Свойства керамики на основе отечественного глинистого сырья, 

обожженной в интервале температур 1150–1300 °С, характеризуются 

следующими показателями: водопоглощение – 4,0–17 %; ТКЛР (при        

300 °С) – (2,48–4,63)·10
-6

 К
-1

; механическая прочность при изгибе –          

20–94 МПа; электросопротивление (при 100 °С) – 7,94·10
11

–2,9·10
12

 Ом·см; 

термостойкость – 80–130 теплосмен (900 °С – вода). Фазовый состав 

представлен преимущественно кордиеритом и муллитом, в качестве 

побочных фаз фиксировались кварц, корунд, энстатит и шпинель.  

  




