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Анализ потребления огнеупорных изделий в Республике Беларусь 

свидетельствует о том, что ежегодно в нашу страну импортируется около 

16,5 тыс. тонн шамотных огнеупорных материалов на общую сумму          

6,4 млн долларов в год, причем половина из них может быть получена на 

основе местного каолинового сырья.  

В период 1957–1961 гг. на территории Республики Беларусь 

белорусскими геологами было открыто несколько перспективных 

месторождений каолинов (Ситница, Дедовка, Березина, Люденевичи), 

которые могут представлять интерес для огнеупорной промышленности, 

причем наиболее массивными из которых являются первые два. 

Ввиду того, что по своему минеральному и химическому составу они 

отличаются от зарубежных аналогов, а именно: избыточному количеству 

SiO2; большому содержанию железистых соединений, для получения 

высококачественных изделий необходимо обогащение данного сырья. В то 

же время на основе природного каолина месторождения «Ситница» и 

«Дедовка» возможно получение низкоглиноземистых шамотных 

(полукислых) алюмосиликатных огнеупорных изделий группы LF 10. 

Исследованиями, проведенными на кафедре технологии стекла и 

керамики БГТУ, показана перспективность применения природных и 

обогащенных каолинов месторождений «Ситница» и «Дедовка» 

Республики Беларусь для производства огнеупорных изделий.  

Огнеупорность изделий на основе каолинов указанных 

месторождений (природных и обогащенных) составляет выше 1580 ºС, 

открытая пористость – 14,40 – 20,6 %, предел прочности при сжатии –     

23–67 МПа, температура начала размягчения – выше 1360 ºС. Фазовый 

состав опытных образцов шамотных огнеупоров представлен муллитом, 

кварцем и кристобалитом: прочности при сжатии – 23–67 МПа, 

температура начала размягчения – выше 1360 ºС. 
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В практике изготовления строительных конструкций все более широ-

кое применение находят трубы прямоугольного сечения. Особенно эффек-

тивными являются эти элементы в конструкциях  сварных ферм, т.к. позво-

ляют снизить материалоемкость и трудоемкость изготовления конструкции. 

Однако отсутствие фасонок в конструкции такой фермы может привести к  

возникновению дополнительного момента, который может вызвать потерю 

устойчивости сжатого стержня и тем самым снизить нагрузочную способ-

ность конструкции  в целом. Целью данной работы является повышение не-

сущей способности за счет устранения дополнительного момента путем из-

менения конструкции поясов и смещения центра тяжести их сечений. 

Поставленная цель достигается тем, что сечение каждого из поясов 

предложено выполнять составным. При таком выполнении в конструкцию  

пояса фермы помимо прямоугольной трубы вводят дополнительный кон-

структивный элемент, соединенный с упомянутой трубой посредством 

сварного или паяного шва. Размеры и форму такого элемента подбирают 

таким образом, чтобы центр тяжести сечения пояса сместился на расстоя-

ние, достаточное для устранения дополнительного момента. В свою оче-

редь, отсутствие дополнительного момента создает предпосылки для созда-

ния более благоприятного напряженного состояния в элементах, которые 

соединены в узлах фермы. 

Следует отметить, что наличие дополнительных конструктивных эле-

ментов не приводит к увеличению массы фермы и соответствующему росту 

затрат на ее изготовление, т. к. сечение дополнительных конструктивных 

элементов может быть учтено при расчете стержней фермы. В конечном 

итоге, происходит элементарное распределение общей  требуемой площади 

сечения пояса между его трубчатой частью и дополнительным конструк-

тивным элементом. Отсутствие дополнительного момента в узлах предлага-

емой фермы не только уменьшает усилия в ее стержнях, но и позволяет 

снизить нагрузку, воспринимаемую сварными швами, и уменьшить их ка-

тет. Тем самым снижаются затраты на изготовление конструкции. Таким 

образом, предложенное решение позволяет повысить несущую способность 

сварных ферм и обеспечить более широкое применение прямоугольных 

труб при  их производстве. 

  




