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Бериллы – распространенные в природе минералы гексагональной 

сингонии из подкласса кольцевых силикатов, представляющие собой 

трехмерную сеть из колец Si6O18  с ионами Be
2+

 и Al
3+

 в тетрагональной и 

октаэдрической позициях соответственно. Они имеют упрощенную 

химическую формулу Be3Al2Si6O18. Красный берилл – самая редкая 

разновидность бериллов, перспективная для ювелирного применения и в 

некоторых областях оптоэлектроники. Имеются обоснованные 

предположения о возможности использования в бериловых лазерных 

матрицах ионов Co
2+

 и Ni
2+ 

в качестве активаторов.  

В проведенных экспериментах выращивались кристаллы 

кобальтсодержащей разновидности красного берилла. При этом 

использовался метод управляемого роста из высокотемпературного 

раствора-расплава на затравках в динамическом режиме. Фиксированная 

степень пересыщения раствора-расплава поддерживалась за счет 

медленного снижения температуры по эмпирически подобранному закону 

в интервале скоростей 0,75–2,5 °C/сут. Температура насыщения в 

экспериментах варьировалась в пределах 1051-1088 °C, а диапазон 

пересыщения – от 90,5 до 35 °C. Температуру насыщения раствора-

расплава определяло содержание растворенного берилла в растворителе 

0,4PbO–0,6V2O5. Массовый выход берилла достигал 12,9 г при 

длительности эксперимента 60 суток. 

Установлена линейная зависимость массового выхода кристалла от 

суммарной площади поверхности (количества) затравок и длительности 

эксперимента. Качество полученных кристаллов во всех экспериментах 

было одинаково удовлетворительным. Измерение оптических спектров 

данных кристаллов позволили оценить благоприятные диапазоны 

потенциального использования в твердотельных лазерах. С целью 

получения полного аналога природного красного берилла планируется 

детальное исследование влияния ионов марганца и железа в различной 

степени окисления на окраску и оптические свойства монокристаллов 

красного берилла.  
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Автомобильная дорога состоит из комплекса сложных инженерных со-

оружений, которые при тесном взаимодействии друг с другом должны 

обеспечивать бесперебойное движение транспортных средств и пешеходов 

в течение расчетного срока эксплуатации. От надежной работы каждого со-

оружения в отдельности зависит долговечность дороги в целом. 

Воздействие на автомобильную дорогу транспортных средств и при-

родно-климатических факторов со временем приводит к возникновению 

различного рода дефектов, проявляющихся, в первую очередь, на верхнем 

слое дорожной одежды называемом покрытие.  

Одним из конструктивных элементов автомобильной дороги является 

основание на которое укладывают слои дорожной одежды. Основание 

устраивают из песчаных и глинистых грунтов с послойным уплотнением. 

На этапе проектирования основания необходимо учитывать динамику как 

внешних так и внутренних воздействий.  

В современной практике проектирования в большей степени учитыва-

ется воздействие транспортных средств и почти не уделяется внимание та-

кому явлению как капиллярные воды, которые удерживаются в порах грун-

та силами поверхностного натяжения. На различных участках дорог их вли-

яние различно и это зависит от положения уровня грунтовых вод, что опре-

деляется положением дороги в насыпи или выемке, подстилающих поч-

вогрунтов. В то же время положение уровня грунтовых вод зависит от вре-

мени года и может изменяться в достаточно широких пределах. Миграция 

грунтовых вод влечет за собой миграцию и капиллярного поднятия, которое 

в зависимости от пористости (плотности) грунта основания дороги не явля-

ется постоянной величиной. Наличие капиллярных вод в значительной сте-

пени влияет на несущую способность грунтов, возможность их восприни-

мать нагрузки. Особенно опасными являются переменные нагрузки, что ха-

рактерно для автомобильных дорог. 

Для обеспечения долговечности автомобильных дорог необходимо 

проводить более детальное исследование явления капиллярного поднятия 

воды в подстилающих слоях и в слое основания дороги, их гранулометри-

ческого состава и плотности. 

  




