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В последнее время все большее внимание уделяется производству 

листовых стекол тонких номиналов, отличающихся повышенными 
механическими характеристиками, что позволяет снизить массу изделия и 
увеличить его надежность при эксплуатации. Такие стекла используются 
для остекления теплиц, транспорта, изготовления стеклопакетов.  

Одним из самых распространенных и сравнительно дешевых способов 
повышения прочности стекол путем создания сжимающих напряжений в 
поверхностном слое является воздушная закалка. Однако при 
изготовлении листовых стекол тонких номиналов (1–2 мм и менее) 
использование воздушной закалки невозможно или малоэффективно. В 
этой связи целесообразно применять низкотемпературное ионообменное 
упрочнение в расплавах солей, которое позволяет повысить прочность и 
обеспечить требуемые эксплуатационные характеристики изделий.  

На кафедре технологии стекла и керамики БГТУ проведены 
исследования влияния температурно-временного режима ионного обмена 
на термостойкость и ударную прочность листовых стекол для защитных 
очков. 

В качестве упрочняющего реагента использовали расплавленный нитрат 
калия KNO3, в который погружались подготовленные образцы стекол. 
Исследования проводились с привлечением методики планирования 
эксперимента ПФЭ 3

2
. Температура обработки образцов стекол 

варьировалась в пределах от 400 до 500 °С с шагом 50 °С; время выдержки 
изменялось в интервале от 0,5 до 3,5 ч (шаг 1,5 ч). Ударная прочность 
оценивалась по высоте падения шара массой 120 г, при которой происходило 
разрушение образца. 

Получены экспериментальные зависимости, имеющие нелинейный 
характер, согласно которым повышение температуры до 500 °С и времени 
обработки до 3,5 ч обеспечивают существенное увеличение 
термостойкости (260 °С) и ударной прочности стекол (1,4 м). Причем 
определяющее влияние на свойства оказывает температура ионообменной 
обработки. Эти данные коррелируют с результатами микрозондового 
анализа химического состава поверхности образцов, которые показали, что 
повышение температуры обработки обусловливает увеличение степени 
диффузии ионов калия в поверхностный слой стекла и, как следствие, рост 
напряжений сжатия.   
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Снижение потребления электрической энергии является одним из важ-

нейших направлений в деятельности спортивных учреждений. В настоящее 

время имеется множество способов эффективного использования электро-

энергии за счет инновационных решений. Одним из таких решений являет-

ся внедрение компьютерного управления. 

Разработка представляет собой программно-аппаратный комплекс, 

позволяющий осуществлять автоматическое управление освещением арен, 

залов и помещений спортивных учреждений, оперативно получать инфор-

мацию о потреблении энергии, параметрах электросети, осуществлять за-

пись и хранение этой информации. Наличие дополнительных каналов дает 

возможность осуществлять автоматическое управление вентиляционной си-

стемой. 

Аппаратная часть комплекса располагается в пультовом помещении и 

представляет собой: плату управления, осуществляющую коммутацию; 

цифровые многофункциональные счётчики электроэнергии СЕ301 

BYS31 146  «Энергомера», устанавливаемые на каждую из групп основного 

освещения; устройство сопряжения NI USB 6501, осуществляющее форми-

рование сигналов управления группами освещения в соответствии с про-

граммой. Управление осуществляется при помощи персонального компью-

тера с программным обеспечением, разработанным в среде LabVIEW.   

В ходе замеров освещенности были разработаны и согласованы опти-

мальные режимы освещения, что в сочетании с возможностями компьютер-

ного управления позволило добиться максимального снижения расходов на 

освещение ледовой арены ГСУ СУ ОЦОР. Разработанное программное 

обеспечение позволяет создавать и изменять схемы освещения, оперативно 

вносить изменение в расписание, получать информацию о потреблении 

энергии за выбранный период, а также о параметрах электросети. 

Простой графический интерфейс панели управления позволяет сокра-

тить время на программирования расписания, а также снижает вероятность 

ошибки операторов. 

   




