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Основы теории теплового насоса впервые разработаны английским фи-

зиком У. Томсоном, а первая конструкция в 1855 г. создана австрийским 

инженером П. фон Риттингером.  

Тепловой насос (ТН) содержит те же элементы, что и обычный холо-

дильник: компрессор, конденсатор, испаритель и дроссель. Отличием явля-

ется то, что испаритель помещают в источник низкотемпературного тепла 

(под землю, в незамерзающую воду, в атмосферу и т. д.), а конденсатор – в 

обогреваемое помещение. Через конденсатор продувают воздух помещения 

или помещают его в жидкостной теплообменник, через который прокачи-

вают теплоноситель. Принцип работы ТН достаточно простой. Газообраз-

ный хладагент поступает из испарителя на вход компрессора, где он сжима-

ется и дополнительно повышается его температура. Затем хладагент посту-

пает в конденсатор, где происходит его конденсация. Тепло, выделившееся 

в результате конденсации, расходуется на обогрев помещения. Далее хлада-

гент через дроссель поступает в испаритель. В дросселе снижается давление 

хладагента до величины, при которой начинается образование пара. Пре-

вращение хладагента из жидкого состояния в парообразное происходит в 

испарителе. В результате испарения происходит отбор тепловой энергии из 

окружающей среды и поглощение ее хладагентом. Этот процесс повторяет-

ся многократно. 

В странах Западной Европы ТН применяются достаточно широко, т. к. 

затратив 1 кВт·ч электроэнергии на привод компрессора можно получить до 

5 кВт·ч тепловой энергии. Так, в Швеции почти 50 % тепловой энергии, ис-

пользуемой для отопления помещений, извлекают с помощью ТН из вод 

Балтийского моря. 

В Беларуси тепловые насосы практически не используются. Это связа-

но с низкой стоимостью природного газа. Например, 1кВт·ч тепла, полу-

ченный в газовом котле стоит примерно в 3 раза дешевле, чем с помощью 

теплового насоса. Кроме того, капитальные затраты, связанные с созданием 

газового теплопункта более чем в 2 раза меньше, чем при строительстве 

теплового насоса. При использовании других видов топлива (мазут, дизтоп-

ливо, сжиженный газ, дрова) экономическая эффективность ТН несколько 

выше, а при использовании электроэнергии для отопления преимущества 

ТН уже неоспоримы.      
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Анализируются особенности процесса роботизации гидрорезания труб 

нефтепроводов. При этом рассматриваются три варианта наземного 

расположения нефтепровода:  

1) над поверхностью земли (0,2–0,5 м);  

2) непосредственно на поверхности земли;  

3) заглубленные на 0,8–1,5 м.  

Одним из условий исследования является расположение 

технологического робота для гидрорезания на мобильном роботе. 

Мобильный технологический робот может быть представлен в виде 

совокупности трех больших систем – транспортной, навесного 

технологического оборудования и управления. Система управления 

движением должна обеспечивать планирование движения в 

недетерминированных условиях на основе картографической базы, с учетом 

непрерывно поступающей информации в систему управления от 

технических органов чувств и навигационной системы. Система управления 

технологическим роботом выполняет следующие функции: определение 

центра координат базовой точки вырезаемой фигуры на поверхности; 

управления траекторными перемещениями; обеспечение стабилизации 

расстояния кромки головки гидрореза от поверхности; обеспечение 

расположения струи по нормали к поверхности. 

Рассматривается кинематика и размеры плеч технологического робота 

для указанных выше вариантов расположения нефтепроводов. 

 

  




