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В процессе фрезерования концевыми фрезами на станках с ЧПУ су-

ществует ряд проблем: 
– необходимость плавного изменения условий резания. Это связано с 

тем, что для современных инструментов из твёрдых сплавов более благо-
приятной является пусть и высокая, но постоянная температура в зоне ре-
зания, чем её колебания, так как это снижает стойкость инструмента; 

– плавность траекторий движения инструмента; 
– оптимальный угол врезания инструмента; 
– минимизация времени на обработку (производительность); 
– структурная оптимизация операций; 
– колебание припусков при обработке. 
Существует решение указанных проблем с помощью САМ систем. 
1. SolidCAM на базе данной программы был разработан уникальный 

мастер технологии iMachining, который позволяет обеспечить выбор опти-
мальной скорости, подачи и частоты вращения с учётом особенности тра-
ектории движения инструмента, материала инструмента и заготовки, а 
также технических характеристик станка. Фрезерование может осуществ-
ляться быстрее и интенсивнее за счет оптимизации углового положения 
инструмента и скорости подачи. Возможность осуществления плавных, 
тангенциальных траекторий движения инструмента. 

2. SprutCAM не позволяет решать выявленные проблемы. 
3. ArtCAM из представленных проблем позволяет решить проблему 

производительности, имея алгоритмы расчёта оптимальных маршрутов 
фрезы (в частности при черновой обработке – возможность разбивки этапа 
на отдельные циклы с использованием разных фрез для сокращения вре-
мени цикла). 

4. SURFCAM предоставляет возможность выполнять перемещение 
подвода и отвода инструмента в местах начала и завершения рабочих про-
ходов траектории по касательной дуге, а также осуществляет плавность 
траектории движения инструмента. 

В настоящее время САМ системы способны решать практически все 
проблемы связанные с фрезерованием на станках с ЧПУ, но остаются от-
крытыми такие проблемы как колебание припусков при обработке и струк-
турная оптимизация операций.  
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Диверсификация экспорта и импортозамещение являются приоритет-

ными направлениями развития экономики Республики Беларусь. Проблема 
выравнивания сальдо торгового баланса и сегодня стоит достаточно остро, 
поскольку, несмотря на весь предпринимаемый Правительством комплекс 
мер, наблюдается тенденция превышения суммарных выплат по импорту 
над поступлениями от экспорта, что негативно влияет на экономику стра-
ны в целом, т. к. происходит отток валютной массы из страны. Объем 
внешней торговли товарами Республики Беларусь на протяжении        
2000–2008 гг., 2009–2012 гг. имеет устойчивую тенденцию роста, а в пери-
од 2008–2009 гг. и 2012–2015 гг. – спада. Кроме того, импорт по-прежнему 
превышает экспорт, как в целом, так и в разрезе стран СНГ, в том числе с 
Россией. Что касается стран вне СНГ, то можно наблюдать обратную ситу-
ацию: на протяжении 2000–2009 гг., 2011–2012 гг. и 2015 г. экспортные 
потоки превысили импортные. 

В январе 2016 г. сохраняется сложившаяся за предыдущие шестна-
дцать лет тенденция: сальдо торгового баланса в целом по внешней тор-
говле (- 46,2 млн долл. США), со странами СНГ (- 34,3 млн долл. США), с 
государствами-членами Евразийского экономического союза                       
(- 371,3 млн долл. США), в том числе с Россией (- 391,5 млн долл. США) 
остается отрицательным, а со странами вне СНГ (+ 188,1 млн долл. США), 
в т. ч. со странами ЕС (+ 303,7 млн долл. США) – положительным. 

Анализ динамики коэффициента покрытия показывает, что объем 
экспорта был близок к импорту только в 2005 г. (0,96) и 2012 г. (0,99). Ука-
занный коэффициент за 2000–2015 гг. падал в среднем на 14,58 % в год. 

Беларуси следует придерживаться многовекторной внешнеторговой 
политики (с целью сокращения зависимости от одного-двух крупных тор-
говых партнеров) с диверсификацией рынков сбыта производимой про-
дукции (с целью поступательного и систематического наращивания своего 
товарного присутствия на рынках стран, куда уже осуществлены экспорт-
ные попытки, однако объемы экспорта невелики или непостоянны, парал-
лельно занимаясь поиском новых мест реализации своей продукции).  




