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На настоящем этапе развития экономики предприятия топливно-
энергетического комплекса (ТЭК) играют важнейшую роль во всех обла-
стях промышленности Российской Федерации. В настоящий момент в теп-
лоэнергетике возможно наблюдать ряд негативных тенденций, которые 
существенно снижают эффективность функционирования организаций 
ТЭК и повышают себестоимость тепловой энергии. Как представляется, 
одним из путей решения проблем является внедрение систем контроллин-
га, охватывающих все процессы, протекающие в теплоэнергетической от-
расли. 

Указанная система должна осуществлять следующие функции: 
– поддержка решений по выявлению и сокращению потерь энергети-

ческих ресурсов по всей цепи поставок; 
– организация эффективной системы финансовых потоков; 
– обеспечение обоснованности и прозрачности методик формирова-

ния тарифа на тепловую энергию с учетом интересов всех участников 
рынка; 

– разработка эффективных инвестиционных программ по модерниза-
ции генерирующего оборудования и сетевого хозяйства ТЭК; 

– создание новых организационных форм функционирования тепло-
энергетики. 

С учетом указанных обстоятельств, представляется целесообразным 
формирование комплексной системы контроллинга, которая позволит 
обеспечить решение данных задач с целью повышения экономической эф-
фективности и экологической безопасности региональных теплоэнергети-
ческих систем.  

Очевидно, что для реализации полного набора указанных функций 
контроллинга необходимо реализовать два аппаратно-технических проек-
та: 

– во-первых, осуществить интеграцию компьютерных систем всех 
участников рынков тепловой энергии и регулирующих организаций в ча-
сти информационного обеспечения поддержки принятия решений; 

– во-вторых, произвести масштабное внедрение контрольно-
измерительной аппаратуры, позволяющей контролировать движение теп-
ловой энергии. 

Указанные решения потребуют значительных первоначальных инве-
стиций, возврат которых будет осуществляться на основе использования 
элементов RAB-регулирования тарифов.  
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Станки с ЧПУ являются неотъемлемой частью обработки металлов в 

машиностроении. В настоящее время широкое производство получили 

станки другого ценового уровня. Однако возможности этих станков огра-

ничены обработкой деталей из древесины, пластиков и других кустарных 

изделий. Но важным достоинством такого оборудования является низкая 

цена и модульная конструкция, а также ими можно оборудовать классы 

учебных заведений. 

Таким образом, была поставлена задача по проектированию и изго-

товлению фрезерно-гравировального станка МС03Ф4, представленного на 

рис. 1. 
 

 
 

Рис. 1. 3D модель фрезерно-гравировального станка 
 

Была создана бюджетную модель станка силами коллектива препода-

вателей и студентов кафедры. Новое оборудование используется в лабора-

тории университета для обучения студентов по разработке управляющих 

программ на станках с ЧПУ. 

Управление станком осуществляется через ПК, с установленной на 

нем программой Mach3. Связь станка и компьютера обеспечивает драйвер 

шагового двигателя PLC440L. В процессе пробных запусков были обрабо-

таны образцы заготовок из дерева. 

Обучение работе на данном станке с использованием программы 

Mach3 продолжается.  




