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Интерес к капиллярным волокнам обусловлен их уникальными элек-

тродинамическими свойствами. В частности, благодаря брэгговской ди-
фракции электромагнитного излучения в оболочке волокна, представляю-
щей собой двумерный фотонный кристалл, открывается возможность пе-
редачи излучения по полой воздушной сердцевине. Данное свойство поз-
воляет передавать лазерное излучение любой интенсивности без повре-
ждения материала волокна и проводить нелинейную спектроскопию газов, 
заполняющих сердцевину. Особый интерес капиллярные волокна с полой 
сердцевиной представляют для транспортировки излучения терагерцового 
(ТГц) диапазона частот в системах безопасности и медицинской диагно-
стики, поскольку все известные материалы (кроме сухого воздуха) сильно 
поглощают ТГц волны. Из экспериментов известно, что моды капилляр-
ных волокон с полой сердцевиной обладают высокой чувствительностью к 
вариациям параметров волокна, что открывает возможность использования 
их в качестве газоанализаторов, датчиков давления, температуры и т. д. 
Однако теория данных волокон практически не разработана. Настоящий 
доклад посвящен восполнению данного пробела. 

Подробно исследованы модовые характеристики полимерных воло-
кон, выполненных из полипропилена с различным числом капилляров, 
плотно примыкающих друг к другу и к покрытию. Расчеты выполнены с 
использованием строгого метода функций Грина, обеспечивающего вы-
полнение условий Зоммерфельда для дальних полей мод. Показано, что 
существует оптимальная толщина стенок капилляров, минимизирующая 
эффект вытекания излучения из воздушной сердцевины волокна. Эффект 
оптимизации объяснен путем анализа диаграмм излучения мод. Исследо-
ван сенсорный эффект влияния на затухание мод окружающей среды и ме-
таллизации внешней границы волокна. Выполнено сопоставление расчетов 
с экспериментальными данными для монокапиллярных и мультикапилляр-
ных волокон. 

Работа выполнена при поддержке Государственной программы науч-
ных исследований Республики Беларусь “Фотоника, опто- и микроэлек-
троника 1.3.03” и гранта БРФФИ F15R-138. 
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При транспортировке шнеками сыпучих сельскохозяйственных мате-

риалов наблюдается значительное их травмирование вследствие попадания 

частиц материала между неподвижной внутренней поверхностью кожуха и 

внешней вращающейся поверхностью шнекового рабочего органа. Реше-

нию этой проблемы посвящено множество научных работ, в частности – за 

счет осевого отвода перегруженного шнека [1], оптимизации конструктив-

но-кинематических параметров рабочего органа [2], обеспечения плавного 

перехода потока материала между магистралями [3]. При этом кардиналь-

ным способом решения данной проблемы является крепление к несущему 

жесткому ребру шнека, в котором предварительно по всей длине выполне-

ны отверстия, эластичных секторов, радиус вращения которых больше чем 

радиус вращения несущего шнека (патенты Украины №80414, №101095). 

Проведенные экспериментальные исследования на разработанном 

стенде (Патент Украины №108782) показали следующие результаты.  

Использование эластических накладок на поверхности ребра шнека в 

сравнении с жёстким шнеком обеспечивает снижение степени травмиро-

вания зернового материала, которое для частоты вращения шнекового ра-

бочего органа 100–400 об/мин, составляет 1,55–3,0 раза, а для углов накло-

на шнекового рабочего органа к горизонту 0…40º составляет 1,63–4,0 раза. 
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