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В рамках проекта была разработана система управления для фрезерно-

гравировального станка на базе многоканального драйвера шагового дви-
гателя PLC440L и частотного преобразователя VFD-E. Управление рабо-
чими движениями станка через многоканальный драйвер шагового двига-
теля PLC440L осуществляется с ПЭВМ через программную среду Mach3. 
Реализовано управление шпинделем станка через выносную панель управ-
ления частотного преобразователя VFD-E KPE-LE02. 

При проектировании в качестве исполнительных элементов станка и 
устройств управления ими использовались следующие элементы: 

– многоканальный драйвер шагового двигателя PLC440L; 
– модуль линейного перемещения СТМ-2,СТМУ-2; 
– шаговый электродвигатель ШД PL57HM76-D8; 
– электрошпиндель модели AS800; 
– частотно регулируемый преобразователь (ЧРП) модели 

VFD015E21A; 
– импульсный источник питания серии S-350. 
В качестве системы управления настольного станка используется пор-

тативный компьютер с установленной программой Mach3. Управляющие 
сигналы от портативного компьютера передаются через параллельный 
порт LPT на драйвер шагового двигателя PLC440L. 

К драйверу шагового двигателя подключается 3 привода подач (шаго-
вый) и от драйвера на ЧРП поступает напряжение задания на частоту вра-
щения привода главного движения. 

В работе было реализовано несколько вариантов управления приво-
дом главного движения: 

– через управляющие терминалы (посредством многоканального 
драйвера шагового двигателя PLC440L); 

– через пульт управления KPE-LE02. 
При проектировании станка было учтено, что станок должен зани-

мать минимальное пространство, в связи с этим, электрооборудование 
станка было размещено в станине станка. Результатом решения поставлен-
ной задачи, стал малогабаритный, передвижной, настольный фрезерно-
гравировальный станок на базе многоканального драйвера шагового двига-
теля PLC440L и частотного преобразователя VFD-E.  
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Всемирной организацией по здравоохранению электромагнитный 

смог определен как один из основных факторов загрязнения окружающей 
среды. Стекло является эффективным радиозащитным материалом. На 
рынке наблюдается сильная конкуренция по радиозащитным стеклам. Ос-
новным фактором для потребителей является уровень качества изготовле-
ния изделий на основе радиозащитных стекол. 

Целью данной работы явилась разработка составов радиозащитных 
стекол различного назначения с особым комплексом физико-химических и 
радиофизических характеристик. 

Для решения поставленной задачи синтезирована серия силикатных 
стекол, включающих оксиды типа R2O, в качестве которых использовались 
K2O и Na2O. Выбор данной системы связан с необходимостью синтеза 
стекол, характеризующихся полупроводниковыми свойствами. 

По результатам градиентной термообработки опытных стекол в 
интервале температур 600–1100 

о
С в течение 1 ч установлено, что образцы, 

включающие свыше 25 мол.% оксида R2O, проявляют признаки поверх-
ностной кристаллизации в интервале значений 700–950 

о
С. 

Возможность применения радиопрозрачных стекол на практике в раз-
личных сферах народного хозяйства зависит от величины их температуры 
начала размягчения, которая определяет рабочий диапазон использования 
данного типа стекол. Определение температуры начала размягчения опыт-
ных стекол осуществлялось методом вдавливания металлического стерж-
ня, по результатам которого установлено, что данный показатель изменя-
ется от 580 до 700 °С. 

Водостойкость всех опытных стекол определялась зерновым методом. 
Установлено, что все стекла соответствуют III–IV гидролитическому 
классу, к которому относится значительное количество промышленых 
стекол. 

Радиофизические характеристики опытных силикатных стекол оцени-
вались волноводным методом в диапазонах 8–11,3 ГГц и 26–35 ГГц. Выяв-
лено, что в указанных диапазонах наблюдается существенное ослабление 
электромагнитного сигнала, составляющее до 15–25 дБ. 

По результатам проведенных исследований определен оптимальный 
состав стекла, которое характеризуется ослаблением электромагнитного 
излучения в диапазонах 8–11,3 ГГц и 26–35 ГГц, составляющим до 20 дБ.  




