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Каталитический крекинг (одной из разновидностей которого является 

висбрекинг) – термокаталитическая переработка нефтяных фракций с це-

лью получения компонента высокооктанового бензина, легкого газойля и 

непредельных жирных газов. Каталитический крекинг — один из важней-

ших процессов, обеспечивающих глубокую переработку нефти. 

Решить их эффективно можно путем установки системы оптимизации 

печей. Такая система обеспечит точное реагирование температуры на выхо-

де каждой печи. Совместно с этой системой рекомендуется установка спе-

циальных контрольно-измерительных приборов, гарантирующих коррект-

ное измерение параметров, характеризующих работоспособность оборудо-

вания для приближающего отказа. Для моделирования процессов при ри-

форминге приходится учитывать процессы гидродинамики, массообмена и 

химической кинетики. 

Для моделирования реакторов каталитического риформинга использу-

ют работы Krane, который применял сосредоточенное математическое 

представление реакции. Оригинальная модель Krane (1959) включает 53 хи-

мические реакции, которые суммируются.  

Turpin (1992) предложил использовать для расчета глобальные и водо-

родные материальные балансы, сравнение экспериментальных и расчетных 

концентраций. 

Химические процессы, протекающие в реакторе каталитического кре-

кинга, являются сложными и сопровождаются рядом одновременно проте-

кающих химических реакций.  

Лифт-реактор считается реактором идеального вытеснения, т. к. соот-

ношение длины реактора к его диаметру велико, а реакция протекает в те-

чение нескольких секунд. 
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МАХ фазы представляют собой тройные соединения переходных 

металлов (карбиды и нитриды) и описываются общей формулой Mn+1AXn, 

где М – ранний переходный металл, такой как Ti, Nb, Cr, V; А – элемент    

А-группы, в основном IIIA и IVA групп (Al, Si, Ge), а Х – углерод и азот; 

значение n изменяется от 1 до 3. Наноламинатное строение МАХ фаз 

приводит к тому, что данный класс соединений сочетает в себе свойства 

как керамики, так и металлов [1]. 

Компактирование порошков на основе Ti2AlC и Ti3AlC2 проводилось 

методом ударно-волнового нагружения (по плоской конфигурации) с 

использованием промышленных низкобризантных взрывчатых веществ 

(аммонит 6ЖВ). Был проведен анализ фазового состава полученных 

компактов, определены значения плотности и пористости, а также изучен 

характер распределения значений микротвердости по поверхности 

образцов при нагрузке на индентор Виккерса 200 г.  

При компактировании материалов на основе МАХ фаз методом 

ударно-волнового нагружения были получены образцы с высоким 

содержанием Ti2AlC (~96 масс.%) и Ti3AlC2 (78-92 масс.%), однако, 

наблюдается частичное разрушение фазы структурного типа 312 в 

процессе нагружения с образованием фазы структурного типа 211 и TiC. 

Также значения пористости, полученных компактов, составляют 11–18 %. 

Все образцы обладают достаточно низкими значениями микротвердости 

относительно литературных данных и находятся в пределах 

от 450 до 690 МПа. Распределение значений Нµ по поверхности носит 

относительно равномерный характер, за исключением некоторых образцов. 

Проведенные исследования показали принципиальную возможность 

использования метода ударно-волнового нагружения в качестве способа 

компактирования исследуемых материалов на основе МАХ фаз. 
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