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Применяемые в настоящее время методики проектирования таких 
установок, как изотермический контейнер, нагреваемый индукционным 
методом с распределенными объемными параметрами, являются прибли-
женными и в, большой мере, основаны на использовании эксперименталь-
ных данных. Это приводит к большим погрешностям в исследованиях 
электромагнитного и теплового полей.  

В связи с этим, проектирование подобных систем должно завершаться 
этапом моделирования разработанной установки с целью проверки ее ха-
рактеристик. Решение поставленной задачи усложнено физической неод-
нородностью взаимодействующих сред, нелинейностью моделей, сложной 
геометрической формой нагреваемых тел. Необходимо применение чис-
ленных методов, таких как метод конечных разностей и конечных элемен-
тов, метод интегральных уравнений, метод оптимизации, метод численно-
го интегрирования и их комбинации.  

Создано немало профессиональных специализированных программ, 
которые позволяют решать задачи моделирования в различных областях 
знания, например, Ansys, Cеdrat Flux, Elcut, Femlab, Maxwell, Nastran.  

 

Табл. 1. Основные отличия некоторых специализированных пакетов 
 

№ Возможности пакета ANSYS ELCUT Femlab 
1 Вид анализа: 
 Электромагнитный да да да 
 Тепловой да да да 
 Гидрогазодинамический да нет да 
2 Геометрическая модель 
 Двухмерная да да да 
 Трехмерная да нет да 
 Осесимметричная да да да 
3 Тип расчета 
 Статический да да да 
 Динамический да только для тепловых задач да 
4 Возможность моделирования 

внешних электрических цепей 
да нет да  

5 Выбор типа конечного элемента да нет нет 
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Для защиты металлов от коррозии применяют лакокрасочные мате-

риалы. В основном это алкидные эмали ПФ-115. Однако долговечность та-

ких покрытий очень низка. Уже в первый год эксплуатации наблюдается 

существенная потеря декоративных свойств и их быстрое разрушение [1].  

Целью данной работы являлась оценка защитно-декоративных 

свойств полиуретановых покрытий в сравнении с традиционными алкид-

ными покрытиями. 

В качестве объектов исследования были использованы пентафталевая 

эмаль ПФ-115 и полиуретановая эмаль УР-140.  

Защитные свойства покрытий определяли качественно по стойкости 

покрытия к статическому воздействию 10 %-го раствора NaCl согласно 

ГОСТ 9.403-80 и количественно по изменению прозрачности раствора, 

воздействующего на образцы, с помощью специально разработанного 

устройства.  

При статическом воздействие жидкости набухание и разрушение по-

крытия из эмали ПФ-115 наблюдалось уже через 175 ч, а у эмали УР-140 

изменения начали незначительно проявляться только через 600 ч. 

Количественная оценка процесса коррозии во времени показала, что 

прозрачность раствора, в котором находились образцы с эмалью УР-140  

существенно выше, чем у ПФ-115. В результате экспериментов было опре-

делено, что более стойким является полиуретановое покрытие. Долговеч-

ность таких покрытий будет значительно выше.  

Таким образом, из-за высоких защитно-декоративных свойств поли-

уретановые материалы предлагаются для окраски деталей в машинострое-

нии, при капитальном ремонте подвижного состава.  
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