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В настоящей работе в качестве компонентов использовались следую-

щие сырьевые материалы: глина месторождения «Лукомль» и «Гайдуков-
ка», играющие роль пластифицирующего компонента; кварцевый песок – 
использующийся в качестве отощающего; торф; зола ТЭЦ; отходы злако-
вых культур; опилки – выгорающих добавок. 

Было изучено влияние различных выгорающих добавок на физико-
химические свойства образцов. Исследованы фазовые превращения и 
структура синтезированной керамики, выбран оптимальный состав. 

Фиксируется, что с увеличением температуры обжига интенсифици-
руются процессы спекания и массопереноса, нарастает количество стекло-
видной фазы, изменяется её вязкость и смачивающая способность, в ре-
зультате чего размер и геометрия, формирующихся при выгорании орга-
нических компонентов пор, видоизменяется – они становятся более округ-
лой формы, а имеющиеся зерна отощающей добавки (кварца) оплавляют-
ся. В качестве выгорающей добавки лучшим образом зарекомендовали се-
бя отходы переработки ячменных злаковых культур, позволяющие обеспе-
чить достаточную механическую прочность. 

Отмечается, что лучшими показателями свойств характеризуются ма-
териалы, обожженные при температуре 950 ºС, включающие глину «Лу-
комль», кварцевый песок, отходы переработки злаковых культур. Полу-
ченные образцы обладают следующими характеристиками: открытая по-
ристость 42,2–59,4 %; водопоглощение 25,6–40,1 %; линейная усадка    
2,0–6,1 %; кажущая плотность 1126–2146 кг/м

3
; прочность при сжатии 

27,0–46,2 МПа, морозостойкость – 68 циклов «замораживание – оттаива-
ние», коэффициент теплопроводности – 0,187 Вт/(м·К). В процессе прове-
дения эксперимента была осуществлена апробация разработанных соста-
вов в условиях ОАО «Минский завод строительных материалов» с поло-
жительными отзывами.  

Использование указанного выгорающего компонента способствует 
расширению сырьевой базы керамической отрасли и позволяет вовлечь в 
производство строительных материалов невостребованные промышленно-
стью отходы.  
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Объектом исследования является измерение и оцифровка электроме-

ханических характеристик машин переменного тока. В результате работы 

создаётся лабораторный стенд, позволяющий снимать электромеханиче-

ские характеристики с частотно регулируемого электропривода путем из-

мерения и оцифровки частоты вращения и тока (момент) на валу двигате-

ля. 

Для изучения электромеханических характеристик различных типов 

электродвигателей разработано значительное количество разнообразных 

лабораторных комплексов. Анализ существующих моделей лабораторных 

стендов показывает, что по структуре построения и функциональным воз-

можностям они мало чем отличаются друг от друга. 

Создаваемый лабораторный стенд предназначен для изучения студен-

тами электромеханических характеристик машин переменного тока и со-

стоит из двух основных компонентов, а именно: панели управления и 

электромеханической части асинхронного двигателя с короткозамкнутым 

ротором. 

Панель управления включает следующие компоненты: программиру-

емое реле ПР114, предназначенное для построения простых автоматизиро-

ванных систем управления; панель оператора ИП320 представляет собой 

человеко-машинный интерфейс. Модуль интерфейсный ПР-МИ485 позво-

ляет подключать программируемое реле ПР114 к сети RS-485. Преобразо-

ватель интерфейса АС4 предназначен для взаимного преобразования сиг-

налов интерфейсов USB и RS-485. Многоканальный блок питания БП14 

предназначен для питания стабилизированным напряжением 24 или 36 В 

датчиков с унифицированным выходным токовым сигналом. Преобразова-

тель частоты ВЕСПЕР EI-9011 предназначен для регулирования скорости 

вращения. Электромеханическая часть состоит из асинхронного двигателя 

4АХБ2П100. Создаваемый стенд позволяет снимать электромеханические 

характеристики  с частотно регулируемого электропривода путем измере-

ния и оцифровки частоты вращения и тока (момента) на валу двигателя. 

  




