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В процессе эксплуатации автотранспортных средств (АТС) происхо-

дит износ сопряженных деталей узлов и агрегатов машины, что приводит к 

снижению эксплуатационные свойств транспортных машин. 

В процессе диагностирования технического состояния передней под-

вески (ПП) ВАЗ-21703 проводились измерения углов развала управляемых 

колес (УРУК), которые позволили установить динамику их изменения в 

условиях эксплуатации (рис. 1).  

 

 
 

Рис. 1. Формирование угла развала в ПП автомобиля ВАЗ-21703 в условиях 

эксплуатации 
 

На рис. 1 видны два участка с различной интенсивностью изменения 

УРУК. Рост угла развала в системе на наработке АТС 40–45 тыс. км связан 

с отказами шаровых шарниров рычагов и подшипников верхней опоры те-

лескопических стоек ПП, а при достижении пробега 70–75 тыс. км с мо-

мента начала эксплуатации наблюдаются отказы телескопических стоек и 

подшипников ступиц колес транспортной машины.  
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Кручение, обычно, рассматривают как вторичный эффект силового 

воздействия на сооружения, однако, в сравнении с изгибом, несущая спо-

собность железобетонных элементов, подверженных кручению, суще-

ственно ниже. Кручение неизбежно возникает в пространственных рамных 

конструкциях и прогонах монолитно связанных с второстепенными опор-

ными конструкциями. 

Опыты показали, что при кручении железобетонный элемент в 

начальной стадии загружения, до образования трещины, работает упруго. 

В нём возникают главные сжимающие и главные растягивающие напряже-

ния, направленные под углом 45º к продольной оси элемента. 

При рассмотрении действия отдельных внешних силовых факторов 

был выведен тензор напряжений в любой точке прямоугольного сечения 

балки, испытывающей деформацию плоского изгиба с кручением: 
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Для определения величин и направлений главных напряжений нахо-

дят инварианты напряжённого состояния: 
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Главные напряжения находят из решения кубического уравнения. 

В общем случае балки пространственных систем имеют: 

– одно сечение, при Vz = 0; My = My
max

; 

– два сечения, при My = 0. 

В первом случае при b<h в точках B и B' прямоугольного сечения реа-

лизуется состояние чистого сдвига. Учитывая, что 
x 0  , то, очевидно, 

для точки А 
1 xy    и напряжение в точке В будет больше напряжения в 




