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Разработка сложных систем управления современных двигателей – 

длительный и дорогостоящий процесс. Актуальность данной работы обос-
нована сокращением затрат на разработку и калибровку систем управле-
ния, используя оборудование National Instruments (NI). 

Цель работы – разработка системы управления двигателя ЯМЗ-536, 
переоборудованного для работы на природном газе, обеспечивающей оп-
тимальную работу в различных режимах эксплуатации, с соблюдением 
норм токсичности, на базе аппаратной части и программного обеспечения 
NI. Аппаратная часть системы управления представлена в виде стойки 
ECS-1008, состоящей из модулей. Модульная структура системы позволяет 
экономить значительное количество времени на создание и настройку си-
стемы управления двигателем.  

Система управления разрабатывается для газового рядного шестици-
линдрового двигателя ЯМЗ-536 с основными характеристиками: диаметр 
цилиндра – 105 мм; ход поршня – 128 мм; рабочий объем – 6,65 л; макси-
мальная эффективная мощность – 180 кВт при 2300 мин

-1
; максимальный 

крутящий момент 820 Нм при 1600–2000 мин
-1

. 
На первых этапах разработки создавалась программная часть в среде 

графического программирования LabVIEW, заполнялись калибровочные 
таблицы; далее отлаживалась работа двигателя в режиме симуляции; под-
ключалась аппаратная часть к двигателю и в режиме реального времени 
производилась окончательная доводка системы управления. Режим реаль-
ного времени позволяет изменять параметры, например, продолжитель-
ность впрыска, цикловую подачу, угол опережения зажигания и т.д. и 
мгновенно отслеживать реакцию двигателя на эти изменения. 

Проведена оптимизация параметров управления двигателя с целью 
обеспечения требований, предъявленных для совместной работы двигателя 
с комплексной системой нейтрализации отработавших газов. 

Проведенные исследования показали, что система управления позво-
ляет отслеживать и контролировать процессы в двигателе в режиме реаль-
ного времени и сократить затраты на разработку новых систем управления, 
например, для двухтопливных двигателей или двигателей, работающих на 
альтернативных топливах.  
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Качество строительства определяется совокупностью характеристик 

возведенных зданий, обеспечивающих выполнение требований стандартов 

в области строительства по устойчивости, прочности, надежности, и без-

опасности жизнедеятельности. Проблема повышения уровня качества в 

строительстве является острой в условиях дефицита инвестиций, жесткой 

конкуренции и сокращения объемов строительно-монтажных работ. 

Формирование качества возводимых зданий происходит на всем пути 

создания строительной продукции. Первым этапом создания строительной 

продукции является процесс проектирования объекта, потом процесс изго-

товления строительных изделий, конструкций и материалов из которых 

будет возводиться здание, затем непосредственно процесс выполнения 

строительно-монтажных работ на строительной площадке по утвержден-

ным проектам. 

Гарантия качества строительных материалов и изделий – это строгое 

соблюдение технологического процесса их изготовления. В связи с этим, 

возникает необходимость управления качеством процессов при производ-

стве сборных железобетонных конструкций. Обеспечивать и поддерживать 

процессы изготовления конструкций на приемлемом и стабильном уровне, 

гарантируя при этом соответствие продукции установленным требовани-

ям, можно с помощью статистического управления процессами изготовле-

ния. Основным статистическим инструментом, используемый при этом, 

являются контрольные карты, диаграмма Исикавы или кривая Парето. 

Используя статистическое управление, можно выявить существующие 

недостатки процессов изготовления строительных конструкций, опреде-

лить методы их устранения, а также непрерывно улучшать качество иссле-

дуемых процессов. 

  




