
 

  

  

92 

 

УДК 621.867 

ПРОБЛЕМЫ ЭКСПЛУАТАЦИИ ГРУЗОВЫХ  

ГИДРОМАНИПУЛЯТОРОВ МОБИЛЬНЫХ МАШИН 

 

И. В. КАРПЕКИН 

Научный руководитель И. В. ЛЕСКОВЕЦ, канд. техн. наук, доц. 

Государственное учреждение высшего профессионального образования  

«БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

Могилев, Беларусь 

 

Под гидроманипулятором подразумевают универсальный 

грузоподъемный механизм, устанавливаемый стационарно на базовое 

шасси – лесовозы, сортиментовозы, специализированные тракторы на 

колесной или гусеничной основе, а также на др. спецтехнику. 

В результате анализа проблем, возникающих в результате 

эксплуатации гидроманипуляторов были выявлены следующие 

недостатки: 

– низкая надежность металлоконструкции манипулятора 

выпускаемого ОАО «Мозырьский машиностроительный завод». По 

обращению потребителей слабым местом манипулятора является колонна 

и рукоять. Причины заключаются в неправильном силовом расчете, 

низком качестве применяемого сырья, устаревшей технологии 

производства, отсутствии современных методов контроля качества, 

нарушении условий эксплуатации; 

– высокая динамическая нагруженность гидросистемы. В ряде 

случаев, при работе с грузами происходит разрыв шлангов или поломка 

элементов гидросистемы, протечка жидкости, в результате чего, 

потребители несут убытки из-за простоев техники, загрязняется 

окружающая среда. 

Для исследования причин возникновения данных недостатков 

предполагается составить математическую модель, которая включает в 

себя металлоконструкцию гидроманипулятора с указанием сил, 

действующих на элементы исследуемого объекта. С помощью изменения 

геометрических входных параметров необходимо найти положения, в 

которых в узлах гидроманипулятора будут действовать максимальные 

статические и динамические силы. Одной из задач является сравнение 

точек действия максимальных статических и динамических сил в 

металлоконструкции с точками, в которых произошли разрушения при 

эксплуатации данной техники.  
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Для приопорного участка железобетонного элемента установлены 

пять основных схем разрушения в зависимости от преобладающего факто-

ра внешнего воздействия. При этом для наклонного сечения характерны 

четыре формы его разрушения. Кроме того, характер разрушения прио-

порных участков железобетонных элементов, подверженных воздействию 

поперечных сил, определяется также величиной пролета среза, а при по-

стоянной высоте балки, расстоянием приложения нагрузки и в соответ-

ствии с этим выделены три схемы. В таком случае, будут использоваться 

различные методы расчета приопорных участков в зависимости от величи-

ны пролета среза и, соответственно, схемы разрушения. Так, согласно по-

следним исследованиям, ферменная аналогия используется на участках 

элемента при a/d≥2,5, для которых выполняется закон Бернулли (Б-участки 

или B-regions) и где разрушение происходит по наклонной трещине. 

Участки, на которых закон Бернулли не выполняется (Д-участки или        

D-regions при a/d≤1), используется сжато-растянутая модель, где разруше-

ние происходит по наклонной полосе от дробления бетона, по траектории 

главных сжимающих напряжений. Актуальным вопросом остается вопрос 

установления границ этих участков. Согласно обобщенным теоретическим 

данным такой границей является величина  a/d≤1. В некоторых исследова-

ниях авторы дают уточняющие величины и вводят промежуточный уча-

сток между Б- и Д-участками. Однако в действующих нормативных доку-

ментах такие участки еще не рассматриваются, из-за недостаточно нарабо-

танной теоретической базы данного вопроса. 

В ходе экспериментальных исследований неразрезных двухпролетных 

железобетонных балок над средней опорой наблюдалась форма разруше-

ния в виде перевернутой трапеции. Предполагаемая форма разрушения 

требует тщательного расчетного обоснования с использованием современ-

ных расчетных комплексов, которые используют деформационный метод 

расчета, конечно-элементную модель и учитывают нелинейные зависимо-

сти материалов. 

  




