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Многообразие существующих способов измельчения и конструкций 

для их реализации, помимо всего прочего, говорит о несовершенстве при-

меняемых в технике машин. Развитие мельниц идет по многим направле-

ниям, в том числе основывается на принципах минимизации размеров ме-

лющих элементов при создании максимальных контактных напряжений в 

частицах разрушаемого материала. Одним из новых видов измельчитель-

ной обработки является иглофрезерный способ измельчения. 

Для этого в качестве рабочих органов могут быть использованы набо-

ры стержневых элементов, которые воздействуют консольными частями на 

обрабатываемую среду и обеспечивают интенсификацию контактных 

напряжений в частицах измельчаемого материала. Стержневые элементы 

собираются в жгуты, пакеты или щетки, которые устанавливаются на по-

движных частях измельчительных машин. Для удобства пользования, при-

веденные наборы элементов могут быть объединены одним определением 

– иглофрезерные рабочие органы, а равно иглофрезерные измельчители 

или мельницы. 

Иглофрезерные измельчители являются принципиально новым видом 

оборудования для помола и диспергирования, но в технике подобное 

устройство широко применяются в качестве инструмента для очистки по-

верхности и иглофрезерования различных материалов. Здесь накоплен 

большой опыт создания щеток различных конструкций и назначения, а 

также освоен их промышленный выпуск. Работа иглофрезерного измель-

чительного оборудования значительно отличается от работы щеток или 

фрез, работающих по металлу, но между ними много общего и это надо 

использовать при создании иглофрезерных измельчителе. 

Разработаны новые конструкции иглофрезерных рабочих органов для 

измельчительных машин различного принципа действия: ударных, валко-

вых, истирающих, вибрационных и др. В настоящее время проводятся ра-

боты по их доводке и подготовке для испытаний в производственных 

условиях, на предприятиях стройиндустрии, с целью определения потен-

циальных возможностей при помоле минеральных материалов, домола це-

мента и алюминиевой пудры.  
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Порошки системы Fe – Al перспективны для нанесения защитных га-

зотермических покрытий различного назначения. Особенностью материа-
лов данной группы является высокая пластичность исходных компонентов 
обрабатываемой шихты. В процессе реакционного механического легиро-
вания (РМЛ), на начальной стадии обработки, для данных материалов ха-
рактерно интенсивное налипание компонентов на стенки камеры и мелю-
щие тела. Это нарушает процесс механосинтеза, приводит к значительному 
изменению химического состава продукта, а также снижает производи-
тельность процесса. 

С целью уменьшения данного эффекта были проведены исследования, 
направленные на выбор вещества, дополнительно вводимого в композиции 
и обеспечивающего получение продукта оптимального гранулометриче-
ского состава. На практике для этой цели широко используются спирты, 
высшие жирные кислоты, вода, графит и др., которые обладают высокой 
плакирующей способностью, замедляя процесс грануляции. В исследова-
ниях для данной цели были рассмотрены  графит серебристый и стеарино-
вая кислота. 

Анализ полученных результатов позволил установить, что оба веще-
ства оказывают существенное влияние на снижение среднего размера ча-
стиц получаемого продукта. Однако сравнительные эксперименты показа-
ли, что по эффективности измельчения стеариновая кислота в 4 раза пре-
восходит графит серебристый. Кроме этого, исследования структуры 
плазменных покрытий показали, что при напылении порошкового матери-
ала, в состав которого вводился графит серебристый, формируемый слой 
отличается повышенной пористостью по сравнению с покрытием того же 
состава, полученным из материалов в исходную шихту которого вводили 
стеариновую кислоту.   

Таким образом, было установлено, что в качестве вещества, обеспечи-
вающего получение порошковых материалов необходимого гранулометри-
ческого состава, из шихты, компоненты которой отличаются высокой пла-
стичностью, предпочтительным является использование стеариновой кис-
лоты, содержание которой, в большинстве случаев, не превышает 0,3 % от 
массы загрузки.  




