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Основным инструментальным материалом для чернового фрезерова-

ния являются твердые сплавы, представляющие собой гетерогенные ком-
позиции, состоящие из карбидов вольфрама, титана и тантала, сцементи-
рованные кобальтовой связкой для удержания карбидных зёрен.  

При черновом фрезеровании с большими переменными ударными и 
вибрационными нагрузками происходит одновременное воздействие раз-
личных видов изнашивания, в результате которых происходит накопление 
повреждений и разрушений поверхности сменных многогранных пластин 
(СМП).  

Интенсивность изнашивания твердых сплавов зависит от их тепло-
проводности, которая уменьшается из-за неоднородности микроструктуры 
сплава. Одним из путей повышения эффективности фрезерования является 
увеличение теплопроводности за счет получения на поверхности твердо-
сплавной СМП однородной мелкозернистой структуры с уменьшенными 
размерами зерен карбидов и более прочным их сцеплением с кобальтовой 
связкой. 

Для решения задачи увеличения сопротивления изнашиванию стан-
дартных СМП авторами разработан метод аэродинамического воздействия 
(АДВ) на твердосплавные СМП [1]. Исследования эффектов аэродинами-
ческого воздействия показали, что на обработанных СМП из сплава Т15К6 
количество зерен WC площадью менее 2 мкм

2 
возросло в два раза с пол-

ным исчезновением зерен площадью более 10 мкм
2
. 

Выполненные производственные испытания показали, что средний 
период стойкости комплекта СМП торцовой фрезы из твердого сплава 
Т15К6, подвергнутых АДВ, увеличился в 3,1 раза, а количество деталей, 
обработанных одним комплектом СМП, выросло в среднем с 590 до 2140 
штук. 
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Для большинства технологических объектов управления, с целью 

поддержания стабильности режимов, требуется одновременно с регулиро-

ванием проводить идентификацию параметров объекта управления. В то 

же время, организация периодических активных экспериментов сопряжена 

с большими экономическими затратами, а пассивные эксперименты на ос-

новании корреляционного анализа не всегда позволяют обеспечить прием-

лемое точное определение передаточных функций объекта ввиду влияния 

метрологических свойств каналов информации. Кроме этого, они не при-

годны для относительно быстрых изменений объектов управления. 

С целью сравнения возможностей определения в реальном времени 

динамики технологических объектов, в условиях ограничения на количе-

ство разрядов на выходе, было проведено математическое моделирование 

в пакете Matlab гармонической (ГИ) и меандровой (МИ) идентификации. 

Для изучения динамических характеристик предлагалось воздействовать 

на объект смесью гармонических сигналов, выбранных таким образом, 

чтобы они находились в области значительных изменений амплитудно-

частотных характеристик (АЧХ), и, в то же время, вторичные гармоники, 

которые образуются при прохождении сигнала через выходной цифро-

аналоговый и входной аналогово-цифровой преобразователи, по миниму-

му попадали в спектр других гармонических сигналов. Выделение сигнала 

производилось путем квадратурной демодуляции. 

Результаты эксперимента показали, что гармоническая идентифика-

ция обладает большим потенциалом по сравнению с меандровой. Даже в 

случае уменьшения мощности контрольных гармоник метод сохраняет хо-

роший потенциал. Так же использование узкополосных фильтров квадра-

турной демодуляции позволяет существенно уменьшить погрешности, ко-

торые вносит квантование. Такой подход также позволит значительно сни-

зить влияние шумов, которые всегда присутствую в измерительном тракте 

на технологических объектах. 

  




