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Математическая модель, описывающая тепловентиляционные и энер-

гетические режимы работы асинхронного электродвигателя, состоит из 

следующих уровней. 

1. Электромагнитная модель. 

2. Энергетическая модель. 

3. Тепловая модель. 

4. Вентиляционная модель. 

Электромагнитная модель представляет собой систему дифференци-

альных уравнений на основе теории обобщенной электрической машины, 

описывающих электромагнитные процессы, протекающие в электродвига-

теле. Данная модель позволяет получить графики скорости, момента и то-

ков.  

Параметры схемы замещения были рассчитаны на основе паспортных 

данных электродвигателя и круговой диаграммы. 

Энергетическая модель определяет ряд переменных потерь за цикл 

работы электродвигателя, а также коэффициент полезного действия и ко-

эффициент мощности. Полученные параметры потерь являются исходны-

ми данными для расчета тепловых режимов. 

Тепловая модель представляет собой систему дифференциальных 

уравнений, описывающих тепловые режимы работы асинхронного элек-

тродвигателя. В основе данной модели лежит метод тепловых эквивалент-

ных схем замещения. На основании расчетных данных модели энергетиче-

ских режимов работы (потери в отдельных узлах асинхронного электро-

двигателя) и геометрических параметров (тепловые проводимости) идет 

расчет температур отдельных узлов асинхронного электродвигателя.  

Вентиляционная модель является составной частью тепловой модели. 

На основании номинальных параметров вентилятора рассчитывается про-

изводительность, напор, и мощность, потребляемая вентилятором. Далее 

полученные данные поступают в тепловую модель с последующей коррек-

цией температур отдельных узлов асинхронного электродвигателя. 

Данная модель позволяет показать взаимосвязь между отводом тепло-

вых потерь, работой вентиляционной сети и энергетикой асинхронного 

электродвигателя. 
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Поверхностный слой оказывает существенное влияние на надежность 

работы как технологической, так и инструментальной оснастки. При экс-

плуатации поверхностный слой подвергается наиболее сильным трибоме-

ханическому и тибохимическому воздействиям. Эксплуатационные свой-

ства изделий из сталей во многом определяются качественной характери-

стикой состояния поверхностного слоя. 

В качестве объекта исследования были выбраны образцы из стали 

4Х4ВМФС ГОСТ 5950-2000 промышленной плавки. Образцы были под-

вергнуты закалке в масле от 1060 С (выдержка 1 ч 30 мин), отпуску при 

560 С в течение 2 ч с последующим ионным азотированием при темпера-

туре 500–550 С. 

Предлагаемый способ модифицирующей обработки сталей характери-

зуется тем, что между столом – катодом, на котором помещают изделия, и 

анодом зажигают тлеющий разряд в течение определенного промежутка 

времени посредством потока положительно заряженных частиц. 

Исходя из полученных данных можно предположить, что уширение 

дифракционных линий матричной фазы α-Fe обусловлено преимуществен-

но высокой плотностью дефектов. Повышенные значения интегральной 

ширины дифракционных линий α-Fe в образцах, подвергнутых обработке в 

тлеющем разряде, свидетельствует о более высокой плотности дислока-

ций, по сравнению с исходным образцом. На основании этих данных, 

можно заключить, что выделение наиболее мелких частиц нитридов про-

исходит в образце, обработанном в тлеющем разряде с напряжением горе-

ния 1 кВ и силой тока 25 мА. 

Модифицирующая обработка азотированной стали 4Х4ВМФС в тле-

ющем разряде приводит к размыванию характерных зон, образующихся 

при азотировании сталей данного типа. Наиболее ярко этот эффект наблю-

дается при обработке стали в тлеющем разряде с напряжением горения     

U = 3,0 кВ, плотностью тока J = 0,375 А/  , времени обработки Т = 30 мин. 

  




