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В предыдущих работах рассматривались принцип работы и общая 

схема работы инструмента реализующего пластическое деформирование 

обрабатываемой поверхности при пневмовибродинамической обработке. 

В данной работе рассмотрим среднеударную нагрузку, при которой 

происходит переменное уплотнение слоев за счет изменения угла α между 

направляющей поверхностью и нормалью к обрабатываемой поверхности 

(рис. 1). 

 

Для увеличения реакции 

обрабатываемой поверхности 

необходимо и достаточно ис-

пользовать прямой централь-

ный удар, т. е. конструктивно   

α = 0; β = 0; γ = 0. 

Т. к. в реальных условиях 

существует трение скольжения, 

то увеличивать значение угла α 

бесконтрольно нельзя, иначе 

может возникнуть «заклинива-

ние» ударника 2. В расчетах 

трение учитывать не будем. 

Примем α = 45°, как близкое к 

истине.  

 

 
Рис. 1. Принципиальные схемы воз-

действия сил на шары инструмента и обра-

батываемую поверхность: а – случай А, β ≠ 

0; б – случай В, β=0; 1 – направляющая по-

верхность; 2 – шар-ударник; 3 – шар-боек; 

4 – обрабатываемая поверхность 

При исследовании случая а (β ≠ 0) очевидно, что N достигает 

наибольшего значения, если наибольшего значения достигает N2. 

При исследовании случая б (β = 0), N достигает максимума при вы-

полнении условия α = γ, где γ – угол между осью сопел и нормалью к об-

рабатываемой поверхности. Это соответствует механике процесса. 

Получается, что оптимальным является угол, значения которого нахо-

дятся в промежутке 0°<α<30°, т. к. «эффект клина» мал, в промежутке 

30°<α<60° – допустимо, а при 60°<α<80° слишком велик.  

Для повышения коэффициента полезного действия необходимо вы-

полнение условия α = γ.         
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Для проведения исследований по вопросу уравновешивания враща-

ющихся звеньев планетарной прецессионной передачи была создана ее 

компьютерная модель, показанная на рис. 3. 

 

 
Рис. 3. Компьютерная модель планетарной прецессионной передачи для 

проведения исследований по уравновешиванию ее вращающихся звеньев 
 

На указанной модели реальный противовес заменяется невесомым 

диском со штырем, на котором расположен противовес с заданными мас-

совыми характеристиками, взятыми из статического уравновешивания. 

При изменении диаметральных размеров противовеса каждый раз про-

сматриваются отклонения центра масс системы, в которую входят все де-

тали компьютерной модели (от оси X и оси Y). Изменяя положение про-

тивовеса на штыре 1 можно определить влияние местоположения проти-

вовеса на штыре 1 на основные силовые и кинематические показатели 

планетарной прецессионной передачи. 
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