
 

  

  

 

16 

УДК 511 

КОМПЛЕКСНЫЕ ЧИСЛА В ЭЛЕКТРОТЕХНИКЕ 

 

В. В. АСТАПОВ 

Научный руководитель Т. Ю. ОРЛОВА 

БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

Рассмотрим задачу в электротехнике: сложение токов. Включим в 

цепь переменного тока две параллельные ветви, содержащие некое сопро-

тивление. Нам известны амплитуда, частота и начальная фаза токов, рав-

ная нулю 

1 2sin( )i t , 2 1sin( )i t . 

По первому закону Кирхгофа  
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  1 2 0i i i    ; 

1 2i i i   ; 

   2sin 1sin 3sin( )i t t t     . 

Решим эту задачу при условии, что фаза 1 30   . 

   2sin 30 1sini t t      ;

   sin 30 sin cos30 cos( )sin30 ;t t t      

           
3 1

2sin 2cos sin 1 3 sin cos
2 2

i t t t i t t          .  

Воспользовавшись методом введения дополнительного угла, получим 

   5 2 3 sin 20 2,91sin 20i t i t        . 

Как видим, задача решается довольно трудоёмко математически. 

Теперь рассмотрим эту задачу с применением комплексных чисел. 
302sin( 30 ) 2 1,732ji t e j       ; 

0

2 1sin( ) 1ji t e     ;

 20

1 2 1 1,732 2,732 2,91 2,91sin 20i i i j j e t           . 

На этом примере хорошо видно, как комплексные числа упростили 

решение. В настоящее время комплексное число является одним из фун-

даментальных понятий математики, которое находит применение в науке, 

и прикладных областях, таких как физика, компьютерная и космическая 

индустрия, самолетостроение, химия, вычерчивание географических карт, 

а также электротехника. В свою очередь они значительно упрощают реше-

ние довольно трудных и громоздких задач. Сегодня ни одна задача в элек-

тротехнике не решается без них.   
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Планетарные прецессионные передачи нашли свое применение в 

приводах различных машин и механизмов [1, 2]. Однако вопросы уравно-

вешивания вращающихся звеньев указанных передач мало изучены. По-

этому ниже предложены некоторые подходы, позволяющие провести ис-

следования по разработки способов балансировки вращающихся звеньев 

передачи.  

Методика уравновешивания вращающихся деталей планетарной 

прецессионной передачи на основе использования методов компьютерно-

го моделирования сводится к следующему. Средствами САПР SolidWorks 

создаются компьютерные модели вращающихся деталей планетарной 

прецессионной передачи с заданием их физико-механических свойств. 

Особую важность для уравновешивания  каждой подвижной детали явля-

ется назначение их масс. Для этого в дереве построения назначается ма-

териал указанных деталей. После этого осуществляется сборка деталей, 

исключающая их интерференцию. На рис. 1 показана компьютерная мо-

дель планетарной прецессионной передачи с обозначением на ней и  

Средствами САПР SolidWorks рассчитывается расположения центра 

масс вращающихся деталей в абсолютной системе координат. 

Данные расчета центра масс системы вращающихся звеньев ППП 

относительно абсолютной системы координат показаны на рис. 2.  

Изменяя геометрические параметры противовеса, добиваемся сведе-

ния к нулевому значению координат XиY центра масс вращающихся зве-

ньев передачи. Предварительно необходимо задаться точность получае-

мого отклонения от нулевого результата. Как показали исследования, до-

статочной точностью является четыре нулевых знака после запятой. При 

достижении указанной точности путем многократного изменения диамет-

ральных размеров противовеса считаем, что планетарная прецессионная 

передача статически уравновешена. 

 

 




