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В городском цикле движения автобуса, особенно в крупных городах, 

при резко переменном характере нагрузок, частых остановках, многократ-

ных торможениях, двигатель автобуса работает далеко не в оптимальном 

режиме. Значительная часть топлива сжигается впустую, выбросы в атмо-

сферу угарного газа, двуокиси углерода, других вредных веществ и твер-

дых частиц превышают экологические нормы работы транспортных 

средств. 

Самым эффективным решением по экономии топлива и снижению 

выброса вредных веществ является комбинированная энергетическая си-

стема – гибридный привод. В этом случае в транспортном средстве ис-

пользуются два источника энергии – двигатель внутреннего сгорания 

(ДВС) и электропривод с накопителем электрической энергии.  

Последовательная кинематическая схема энергетической установки 

исключает механическую связь колес с первичным источником энергии. 

Двигатель внутреннего сгорания является источником энергии для элек-

трогенератора, который, в свою очередь, питает электродвигатель привода 

колес. Между генератором и двигателем привода расположен накопитель 

энергии. Накопитель аккумулирует избытки вырабатываемой генератором 

электроэнергии, получает энергию рекуперации при торможении, обеспе-

чивает преодоление пиковых нагрузок на колесах. Схема позволяет стаби-

лизировать режим работы первичного двигателя и обеспечить его работу 

на режиме максимальной топливной эффективности и минимальных вы-

бросов, исключить конструктивные элементы механической передачи: ко-

робки передач, валы и т. д. При сохранении момента привода можно ис-

пользовать двигатель меньшей мощности. Внедрить такую схему наиболее 

просто, т. к. можно обеспечить любую компоновку элементов. Электриче-

ская схема также довольно проста, ее можно применить как с ДВС, так и с 

альтернативными источниками энергии. Последовательная схема наиболее 

эффективна при движении транспортного средства в режиме с перемен-

ными нагрузками, т. е. в городском режиме. 

Дизельный двигатель будет работать в стационарном режиме, опти-

мальном по экономии топлива и выбросам вредных веществ. Применение 

дизеля меньшей мощности по сравнению с серийным, возможность реку-

перации энергии при торможении, движении накатом или сбросе скорости 

позволит сэкономить до 50 % топлива.   
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Maschinen haben längst unseren Alltag definiert. Stärke und Wissen, um 

die Energie von Wind und Wasser zu nutzen, um sein eigenes Leben und eine 

höhere Produktivität der Arbeit zu erleichtern, hat der Mensch mehr als ein Jahr-

tausend gebraucht. Fortschrittlichere, schnellere, effizientere Maschinen verviel-

fachen unsere Kräfte. Seit dem Beginn der Computer-Ära haben sie auch unser 

intellektuelles Potenzial gestärkt, so dass wir die Informationen schneller und 

auf neue Weise verarbeiten und komplexe Systeme erstellen können, deren Fä-

higkeiten die Fähigkeiten des menschlichen Gehirns weit übertreffen. 

Industrie 4.0 wird als Digitalisierung und Vernetzung von gesamten Wert-

schöpfungsketten definiert und folgt der Mechanisierung, Elektrifizierung und 

Automatisierung als vierte industrielle Revolution. Der Wandel findet auf allen 

Stufen des Produktionsprozesses statt. Industrie 4.0 bezieht sowohl vor- und 

nachgelagerte Akteure wie Zulieferer oder Logistikunternehmen mit ein ebenso 

wie unternehmensinterne Prozesse wie Beschaffung, Produktion, Vertrieb oder 

Wartung. Industrie 4.0 führt dadurch zu einer höheren Produktivität und Flexibi-

lität, mehr Innovation und geringerem Ressourcenverbrauch. 

Industrie 4.0 löst weitreichende Veränderungsprozesse in Produktion, 

Dienstleistung, Arbeit und Konsum aus. Das sind z.B. die Verbesserung der Or-

ganisation und Steuerung von Produktionsprozessen, stärkere Integration vor- 

und nachgelagerter Aktivitäten (z.B. Zulieferer, Logistik), verstärkte Interdiszip-

linarität und Beschleunigung von Forschung und Entwicklung, individualisierte 

Services und neue Dienstleistungen, veränderte Tätigkeitsprofile für Beschäftig-

te, verstärkte Bedeutung von Bildung, Aus- und Weiterbildung, neue Chancen 

und Herausforderungen für Arbeitssicherheit, Gesundheit und alternsgerechtes 

Arbeiten, Sicherstellung von Datenschutz für Personen und Datensicherheit für 

Unternehmen, neue Formen der Arbeitsorganisation und Entwicklung neuer Ge-

schäftsmodelle und –felder. 

Industrie hatte in ihrer Geschichte 4 Entwicklungsphasen. Die Industrie 

1.0, startete circa 1800 mit der ersten Massenproduktion durch Maschinen. 

Während ein Großteil davon wie die Webstühle noch durch menschliche Kraft 

betrieben wurden, wurden auch erste mechanischen Produktionsanlagen erreich-

tet. 

Später wurden die ersten Maschinen durch Wasser- und Dampfkraft ange-

trieben. Die Wasserkraft war die erste Primärenergie. Danach kamen die 

Dampfmaschinen zum Einsatz. Gleichzeitig suchte sich die frühe Industrie ihren 

Weg in neue Bereiche – die ersten Eisenbahnen, Kohleabbau, Schwerindustrie, 




