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Although virtual reality and augmented reality have existed in some form 

for decades, only recently have they earned mainstream attention. Both of the 

technologies use similar computer programming, but there are several funda-

mental differences between them.  

Virtual reality (VR) is an artificial, computer-generated simulation or rec-

reation of a real life environment or situation. It immerses the user by making 

them feel like they are experiencing the simulated reality firsthand, primarily by 

stimulating their vision and hearing. Augmented reality (AR) is a technology 

that layers computer-generated enhancements atop an existing reality in order to 

make it more meaningful through the ability to interact with it.  

In order to immerse in a virtual world a user has to wear a headset, or an 

HMD (Head Mounted Display), which vary from simple ones like Google Card-

board, where you just insert your smartphone in a slot and put the goggles to 

your eyes, to more complex like Oculus Rift and HTC Vive, which provide not 

only visual but also audial immersion and are powered by a PC.  

By contrast, whereas virtual reality replaces your vision, augmented reality 

adds to it. AR devices like the Microsoft HoloLens are transparent, letting you 

see everything in front of you as if you are wearing a weak pair of sunglasses. 

The technology is designed for completely free movement. Furthermore, mod-

ern mobile computing devices like smartphones and tablets have become more 

popular AR platforms, as they contain all the necessary elements, like a camera, 

a an accelerometer, a gyroscope and GPS.  

As for the environment, in VR it can be entirely computer-generated, which 

is mostly used in modern VR games, or it can use real-life images. The latter is 

becoming more and more popular due to advances in omnidirectional cameras 

(or more commonly known as 360-degree cameras) AR, on the other hand uses 

a combination of computer-generated images and real-life objects. Thus, based 

on the image source we can conclude that VR environment is fully digital while 

in AR, both virtual and real-life objects are blended together seamlessly. 

As a result, we can conclude that virtual reality and augmented reality ac-

complish two very different things in two very different ways, despite the simi-

lar designs of the devices themselves. VR replaces reality, taking you some-

where else, whereas AR adds to reality, projecting information on top of what 

you're already seeing. They're both powerful technologies that can completely 

change how we use computers in the future. 
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Программно-технологический комплекс (ПТК) BelSim предназначен 

для моделирования производственно-экономической деятельности 

промышленных предприятий. Подсистема оптимизации представлена в 

виде веб-приложения, позволяющего провести серию экспериментов с 

имитационной моделью. При этом изменяются различные входные 

параметры модели для поиска лучшего решения. 

При разработке подсистемы для решения задачи многомерной 

оптимизации был использован один из алгоритмов оптимизации – метод 

дифференциальной эволюции. Такой выбор обусловлен тем, что метод 

дифференциальной эволюции предназначен для нахождения глобального 

максимума (или минимума) нелинейных, недифференцируемых, 

мультимодальных функций от многих переменных. Метод прост в 

реализации и использовании (содержит мало управляющих параметров, 

требующих подбора), легко распараллеливается. 

Была проведена верификация подсистемы оптимизации на основе 

выбранного метода. Для этого использовались функции Dekker-Aarts, 

Dixon-Szego, Egg Crate, Drop-Wave, предназначенные специально для 

тестирования алгоритмов оптимизации, основанных на случайном поиске. 

В результате выполнения проверки была подтверждена работоспособность 

выбранного метода и получены следующие данные: 

%02.0ε,19.24771),( 21 xxtsDekker_Aar ; %0ε,0.0)( xoDixon_Szeg ; 

%0ε,0),( 21 xxEgg ; %0ε,1),( 21 xxDrop_Wave  (ε  – ошибка поиска 

оптимального решения). 

Принцип работы подсистемы в составе ПТК BelSim: при первом 

запуске пользователю необходимо передать входные параметры модели 

производственно-экономической деятельности предприятия (используемые 

ресурсы, выпускаемую продукцию и т. д.). Затем запускается алгоритм 

моделирования. В процессе моделирования пользователь получает 

промежуточные выходные данные, чтобы с помощью графиков, 

построенных на их основе, увидеть этапы выполнения моделирования. 

Через один-два часа пользователю передаётся xml-файл, содержащий 

найденные оптимальные входные параметры и значения всех остальных 

параметров, полученных за всё время проведения моделирования. 

Основные технические требования к подсистеме оптимизации: 

процессор Intel 1 ГГц и выше, операционная система Windows, Linux.  




