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Структурная оптимизация токарной операции растачивания рассмат-

ривается как процесс, в результате которого определяется последователь-
ность рабочих и вспомогательных ходов режущего инструмента, чтобы 
основное время обработки было минимальным. 

В зависимости от конструкции отверстия оно будет иметь n-ое коли-
чество ступеней. Определение вариантов обработки, при любом количе-
стве n, можно закодировать в виде элементарных частей Zij, каждая из ко-
торых ограничена образующей цилиндров и торцами отверстия детали. 
Варианты объединения элементарных частей Zij и припуск k-й степени 
определяются теоретически по определенным математическим зависимо-
стям. 

Уравнение кодирует состав припусков каждой ступени, которые она 
может образовывать. Однако это уравнение не описывает как припуски 
каждой ступени могут быть объединены в варианты обработки. В даль-
нейшем вариант обработки представляется как упорядоченное множество 
Ωi. 

Очевидно, что для любого варианта обработки, элементарная часть 
Zij, не может одновременно входить в состав двух и более припусков сту-
пеней, в противном случае будут возникать области пересечения или обла-
сти пустот. Возникает задача определения всех допустимых вариантов об-
работки. Решение этой задачи состоит из двух этапов. 

1. Построение графа, вершинами которого являются припуски ступе-
ней. Эта задача решается с помощью составления матрицы графа, которая 
заполняется с помощью алгоритма. 

2. Проверка вариантов обработки, из элементов множества Ωi, образу-
емых из каждой ветви графа. 

На последнем этапе выбирается вариант обработки с меньшим общим 
количеством рабочих и вспомогательных ходов. 

На токарных станках с ЧПУ при растачивании отверстия с условием 
вращения заготовки можно удалять припуск с помощью как продольных, 
так и поперечных ходов режущего инструмента. Применение автоматиче-
ских систем настройки инструмента на размер позволяет исключить боль-
шое количество вспомогательных движений и затрат времени на смену ин-
струмента, что сокращает цикл обработки и общее количество инструмен-
тов в магазине. Структурная оптимизация позволяет повысить производи-
тельность механической обработки до 10–15 % за счет уменьшения основ-
ного времени.  

223 

УДК 621.9 

ПОСТРОЕНИЕ ПЛАНОВ КРОВЛИ ДЛЯ ЗДАНИЙ  

СО СКАТНОЙ КРОВЛЕЙ СЛОЖНОЙ КОНФИГУРАЦИИ 

 

А. А. ТЮЛИКОВ 

Научный руководитель И. В. ВОЙЦЕХОВИЧ  

БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ  

 

Кровля – финишный слой крыши здания, защитное покрытие от атмо-

сферных осадков, ветровых воздействий, солнечной радиации. План кров-

ли дается только при сложной конфигурации здания. Скаты кровли – это 

пересекающиеся наклонные плоскости. Вальма – треугольный наклонный 

скат. Ребра – линии пересечения скатов, образующие внешние наклонные 

двугранные углы. Ендовы – линии пересечения скатов, образующие внут-

ренние наклонные двугранные углы. Конек – верхнее горизонтальное реб-

ро. Линии слива – края кровли непосредственно над карнизом. В одном 

здании все скаты должны иметь одинаковый уклон. Уклон зависит от ма-

териала кровли. 

При построении плана кровли со скатами с одинаковым уклоном 

пользуются следующими правилами, выработанными практикой. 

План здания мысленно делят на ряд прямоугольников, построение 

начинают с большего по площади элемента с наиболее высокой по фасаду 

линией слива. 

Если имеются два ската с пересекающимися линиями слива, то проек-

ция их линии пересечения будет биссектрисой угла, образованного линия-

ми слива. 

Если имеются два ската 

с параллельными линиями 

сливов, то проекция их ли-

нии пересечения будет па-

раллельна линиям слива и 

равноудалена от них, образуя 

конек. 

Если в какой либо точке 

кровли сходятся две линии 

пересечения, то из нее, как 

правило, идет третья линия. 

Если линии сливов здания лежат на разных высотах по фасаду, план 

кровли строят с учетом формы фасада. Для наглядности и проверки по-

строения можно выполнить аксонометрическую проекцию здания. 

  




