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Современные предварительно изолированные трубы (ПИ-труб) для 

тепловых сетей являются высокотехнологическим продуктом. В большин-

стве случаев труба, по которой доставляется теплоноситель, выполняется 

из стали. В качестве тепловой изоляции используется вспененный поли-

уретан (пенополиуретан – ППУ). Материалом защитной оболочки служит 

полиэтилен высокой плотности или тонколистовая оцинкованная сталь в 

зависимости от вида прокладки трассы (подземная или надземная). В слое 

теплоизоляции размещаются провода системы оперативного дистанцион-

ного контроля (СОДК) для фиксирования и локализации места намокания 

пенополиуретана при протечке трубы. 

Из-за несоблюдения правил транспортировки и хранения труб и тех-

нологического процесса прокладки теплотрасс возможны нарушения це-

лостности внешней гидрооболочки, коробление торцов труб и другие по-

вреждения, которые, в конечном счете, приведут к ускоренной коррозии 

стальной трубы и нарушению ее герметичности. Наиболее уязвимыми яв-

ляются трубы с внешней оболочкой из полиэтилена, который довольно 

легко повреждается. Опасность нарушения оболочки повышается при бес-

канальной прокладке, особенно в зимний период, когда в грунт засыпки 

могут попадать комья мерзлой земли.  

Основным направлением исследования в работе является поиск 

наиболее весомых факторов снижения долговечности предварительно изо-

лированных труб с момента их отгрузки с предприятия и до начала экс-

плуатации. Для достижения поставленной цели использовался метод ана-

лиза иерархий (МАИ), позволяющий определить весомость фактора в виде 

нормализованного вектора приоритетов  (НВП) при обработке матрицы 

попарных сравнений [1–3].  

В результате изучения нормативной документации и публикаций в 

открытой печати было выделено 24 фактора, которые были разбиты на три 

группы: транспортировка и хранение труб, основные строительные рабо-

ты, монтаж стыков.  

На первом этапе исследований составляется матрица попарных срав-

нений факторов внутри каждой группы, на втором – вычисляется нормали-

зованный вектор приоритетов (НВП) для каждого фактора, на третьем – 

проверяется согласованность составленной матрицы (ОС – отношение со-

гласованности). По величине НВП выявляются те факторы, которые ока-

зывают наибольшее влияние на долговечность ПИ-труб. 
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Целью данного исследования является проверка гипотезы о различии 

средних баллов у студентов, зачисленных на контрактную и бюджетную 

форму обучения университета, с помощью непараметрических методов 

проверки гипотез. Исследование проводилось с использованием про-

граммных продуктов серии STATISTICA (Триал-версия). 

В результате предварительного анализа информации о результатах ЦТ 

у зачисленных в университет на экономические и инженерные специаль-

ности было выявлено, что в 2016 г. распределение баллов по ЦТ у студен-

тов различных форм обучения отличалось от нормального закона, поэтому 

для проверки гипотезы о существенном различии начального уровня для 

обучения в вузе необходимо применять непараметрические методы. С их 

помощью проверялись гипотезы о различии в средних баллах по предме-

там среди студентов разных специальностей за период с 2013 по 2016 гг., а 

также о различии начального уровня подготовки у парней и девушек. 

На рис. 1 представлены доверительные интервалы для среднего балла 

по математике по результатам тестирования парней и девушек. 

 
 

Рис. 1. Результаты тестирования 

  




