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В работах [1, 2] рассмотрены особенности нагружения элементов 

тонкостенной балочной конструкции, воспринимающей поперечную 
нагрузку, стенки которой укреплены раскосными или арочными элементами. 

Анализ нагружения такой конструкции показывает, что толщины стенок 
в ней можно назначать из технологических и конструктивных соображений, 
компенсируя их недостаточную несущую способность (местную 
устойчивость) установкой раскосного или арочного каркаса, что позволяет 
уменьшить металлоемкость всей конструкции в целом. При этом расчет 
таких конструкций значительно усложняется. 

Предлагаемый алгоритм расчета, позволяет его упростить, обеспечивая 
последовательность действий по определению параметров сечения балки. 
Рассмотрим последовательность расчета балки коробчатого сечения, 
алгоритм которого включает следующие основные операции. 

– задается высота «h » и ширина « в » сечения балки с учетом 
конструктивных и технологических соображений. Например, при заданном 
пролетном строении L  эти параметры могут определяться из принятых в 
практике проектирования соотношений Lh /  и вh / ; 

– задается толщина вертикальных стенок исходя из технологических 
соображений (условий сборки и сварки конструкции) и определяются 
максимальные напряжения сжатия 1с  в стенках изогнутой балки при 
условии потери местной устойчивости, когда крс  1 , где критические 
напряжения потери местной устойчивости достигают величины [3] 

.
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  Здесь А  − коэффициент, зависящий от материала стенок и 

характера распределения напряжений в них; 
– определяется площадь сечения пF  растянутого пояса и его толщина из 

условия прочности [2] ][21   рр , где 1р  и 2р  − максимальные 
напряжения в стенке до и после потери ею местной устойчивости, которые 
определяются из условия ее работы по приближенной схеме, когда 
изгибающий момент М  в сечении представлен в виде двух составляющих 

1М  и 2М  [2].  
В этом случае  
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– определяется площадь сечения сжатого пояса ( кп FF  ), включающего 
площадь каркасного элемента кF , работающего на сжатие из условия 
прочности [2] ][/21   сс , где 1с  и 2с  − максимальные напряжения в 
сжатой зоне от моментов 1М  и 2М ;   − коэффициент снижения 
допускаемого напряжения, зависящий от гибкости каркасного элемента (в 
пределах длины l  отсека), который работает как сжатый стержень после 
потери стенкой местной устойчивости. Из условия равновесия сечения с 
учетом условия прочности, принимая приближенно крср   11 , получим 
площадь 
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Алгоритм позволяет производить вариации размеров сечения в  и h , 
получая конкретные значения всех параметров. 

В качестве примера был произведен расчет мостовой балки 
двухбалочного мостового крана пролетом L= 22,5 м грузоподъемностью 20 
т [1]. При габаритах поперечного сечения, указанных в работе [1], задавая 
толщину стенок  =5 мм можно обеспечить еще большее, чем указано в 
работе [1] снижение веса кранового моста (до 1,0 т. с), при этом площадь 
 кп FF   увеличивается на 50 % по отношению к пF , т.е. сечение 
превращается в несимметричное. 
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